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PRESENTACION

Conscientes del rol protagénico que le toca desempefiar al Ingeniero Quimico
egresado de la Universidad Nacional del Callao ante el avance vertiginoso de la
ciencia y tecnologia, e ingresar al contexto globalizado y altamente competitivo,
es necesario plantear desafios y cambios permanentes en el sistema educativo
universitario, por lo que, dichos desafios implican a la formacion profesional
competitiva en la investigacion de tecnologias y desarrollo de procesos
industriales para que enfrenten con éxito a la necesidad del desarrollo industrial
del Peru. Por ello, es necesario contar con el presente curriculo elaborado en
concordancia con el modelo Educativo de la Universidad Nacional del Callao,
enmarcado en el modelo de la formacidbn basada en competencias. La
incorporacion de este modelo en los curriculos de las carreras profesionales de
nuestra Universidad con este enfoque, permite expresar y mejorar las
capacidades que tienen nuestros egresados al momento de complementar sus
estudios, lo cual facilita el proceso de transicion que ocurre entre el término de
sus estudios y la incorporacion al ejercicio laboral.

El conocimiento como factor de produccién, desarrollo social y econémico en un
pais con una economia abierta, las industrias exigen a las universidades la
formacion de profesionales que buscan la excelencia profesional como un
resultado de formar ciudadanos responsables, y puedan desempefar con
calidad y eficiencia el ejercicio profesional.

La formacion basada en competencias implica también grandes desafios para la
docencia universitaria, siendo indispensable la capacitacion permanente del
docente, que le permita incrementar su calidad de ensefianza para el logro del
aprendizaje del estudiante en base al curriculo de estudios que se presenta.
Asimismo, el presente curriculo contempla el desarrollo de las competencias
formativas en la investigacion y la responsabilidad social en las diferentes
asignaturas del plan de estudios que favorecen la practica investigativa, el
compromiso social y el respeto por el medio ambiente con la articulacion de
asignaturas que consideran en sus sumillas el desarrollo dedlt‘:‘l:}ai}\
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competencias.
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MISION Y VISION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

Mision
Somos una Universidad publica que forma profesionales competentes cientifica,
cultural y humanisticamente, que contribuyen al desarrollo sostenible de la

Region Callao y del Pais, basado en la generacion de conocimientos, el

desarrollo tecnoldgico y su accion de extension y proyeccion universitaria.

Visién
Ser una Universidad Acreditada y con liderazgo a nivel Nacional e Internacional,

con docentes altamente competitivos y calificados, con infraestructura moderna,

gue se desarrolla en alianzas estratégicas con instituciones publicas y privadas.

MISION Y VISION DE LA FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

Mision
Formar profesionales en Ingenieria Quimica competitivos, con mentalidad
empresarial y de investigacion, comprometidos en la solucion de los problemas

y desarrollo del pais; contando con recursos humanos -calificados, con

infraestructura adecuada y actuando con responsabilidad social.

Vision

Ser reconocidos como la mejor Facultad de Ingenieria Quimica del pais



. BASE LEGAL

e Ley Universitaria N° 30220

e Estatuto de la Universidad Nacional del Callao, aprobado por la
Asamblea Estatutaria el 2 de julio de 2015

e Ley N° 16225 de creacion de la Universidad Nacional Técnica del
Callao, Resolucion N° 3407-76—CONUP

e Ley N° 28740. Ley del Sistema Nacional de Evaluacion, Acreditacion y
certificacion de la calidad educativa — SINEACE

e Decreto supremo N2 016—-2015—-MINEDU-Politicas de Aseguramiento
de la Calidad de la Educacion Superior Universitaria

e Modelo Educativo de la UNAC, Resolucion N°1472-2016-R de fecha
13-06-2016

[I. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

La Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Callao durante
sus afos de vida institucional ha desarrollado y ejecutado varios proyectos de
Curriculo de estudios de acuerdo con la dinamica del avance de la ciencia y la
tecnologia; avance que obliga de cierto modo a actualizar los curriculos
preparando al profesional para enfrentar nuevos retos.

En el disefio del presente curriculo se ha incorporado el aspecto humanista para
formar profesionales no solo para el mercado laboral sino también para la
sociedad. Este curriculo esté orientado a una educacion universitaria de calidad,
en concordancia con la normatividad vigente en el sistema universitario de
nuestro pais. Tiene fundamento técnico cientifico, basado en las experiencias de
nuestro pais y del extranjero.

Se ha tomado en cuenta nuestra sociedad, su problemética y sus necesidades,
el momento histdrico en el que vivimos, los adelantos de la época, la economia
y la politica imperante, considerando que el futuro profesional debe crumpiltr\m
rol social desde la perspectiva de su profesion. / R
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El campo de accién para los ingenieros quimicos estd cambiando rapidamente.
En la actualidad, las fuentes de empleo para los ingenieros quimicos no estan
dominadas, por la industria del petréleo y la quimica. Por el contrario, hay una
alta tendencia en la incursién de estos profesionales en la industria electrénica y
biotecnoldgica. Frente a los cambios tecnolégicos del mundo globalizado surge
la necesidad de realizar cambios en las estructuras curriculares de la carrera de
ingenieria quimica.

Las nuevas demandas de la Ingenieria Quimica son : fuentes de materiales y
de energia, procesamiento de alimentos con nuevas tecnologias, favorecer la
produccion masiva de componentes activos y en general de medicamentos;
disefio con seguridad de procesos y productos, aseguramiento de calidad en el
proceso y en la reaccién quimica; proteccion del medio ambiente; conversiones
energéticas y procesamiento de recursos naturales; control de procesos asistido
por computador, la biotecnologia, el desarrollo de procesos en el marco del
desarrollo sostenible ademas, de atender, de manera creativa, las necesidades
particulares del pais.

Ademas de las areas técnico y cientifico, el ingeniero quimico debe atender un
area complementaria de la industria quimica no solo en produccién sino en el
manejo mismo de las empresas, estudios de mercado, costos, control de calidad,
conceptos de eficiencia, automatizacién y sistematizacion, entre otros.

Ademas, hay que considerar la prioridad que los empresarios le dan al
desarrollar las capacidades de los profesionales desde su formaciéon en las
universidades que les permita ser mas analiticos e innovadores.

Los retos que enfrenta la industria de procesos quimicos son:

— Soluciones antes que problemas (prevencién y seguridad): El
desarrollo de procesos mas aceptables socialmente. Por ello, se
requiere soluciones a la disposicion de desechos peligrosos y el disefio
de procesos que minimicen la emision de contaminantes.

— Desarrollo de procesos que utilicen nuevas materias primas:
Teniendo en cuenta que los combustibles fésiles son contaminantes y
estan causando el efecto invernadero y cambio climatico, se debe

buscar alternativas con energias renovables.



— Optimizacion de recursos: Disefio de plantas con tamafios
econdmicos minimos, equipos estandares y modulares y plantas
flexibles multiproductos.

— Desarrollo de bioprocesos y disefio de plantas: En las que se
exploten los potenciales de la diversidad biologica, acompafiados de

los avances en la ingenieria genética e ingenieria metabdlica.

En cuanto a los materiales, los retos son:

— Desarrollo de productos y materiales ambientalmente aceptables:
como combustibles, sustitutos de compuestos fluorocarbonados y
materiales poliméricos no contaminantes o reciclables.

— El desarrollo y produccién de nuevos materiales: con propiedades
y usos muy especificos como las ceramicas estructurales y funcionales,
materiales superconductores, materiales compuestos (composites) y
polimeros disefiados con usos especificos.

— Desarrollo de compuestos quimicos especiales: con alto valor
agregado y propiedades muy especificas o sofisticadas.

— Modelos computacionales: para simulacion y control de procesos.

La Industria Quimica es un importante sector de la economia peruana que
abarca un campo bastante diversificado, que transforma insumos importados y
nacionales en sus diferentes operaciones. El Sector Quimico Industrial tiene gran
importancia en la economia pues representa un porcentaje considerable del PBI,
genera un gran namero de puestos de trabajo, muestra cifras representativas en
las exportaciones totales y en las exportaciones no tradicionales. La presencia
de un Ingeniero Quimico es requerido para dos grandes grupos de productos:
Productos quimicos organicos e inorganicos de uso industrial y productos

guimicos de uso final.

En funcién a los tratados y convenios internacionales, ademas se requiere que
el ingeniero quimico aporte en equipos de trabajo multisectoriales como:
Transporte de productos y residuos peligrosos, gestion de sustancias quimicas,

gestion de residuos solidos, medioambiente, control de Ias"'mowmlegtos




transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion, contaminantes
organicos persistentes, certificaciones, entre otros.
Entre los sectores industriales mas importantes que emplean a profesionales de

la ingenieria quimica se encuentran:

¢ Industria de transformacién de recursos naturales / petroquimica
e Gas Yy petréleo/ refinerias

e Siderargica/ Metallrgica/ automotriz

e Materiales/ polimeros/ plasticos

e Generacién de energia

e Industria Textil

¢ Industria Papelera

e Industria Minera

FUNDAMENTACION

La restructuracion curricular se sustenta en los cambios cientificos y tecnologicos
gue se viene experimentando en la carrera de Ingenieria Quimica a nivel mundial

asi como los cambios de la actividad industrial.

Formacion basada en competencias, que consolide los saberes propuestos,
buscando la pertinencia y calidad de la formacién profesional manteniendo el

caracter humanista de la misma, mediante valores éticos.

. PRINCIPIOS
El curriculo de la Carrera Profesional de Ingenieria Quimica es coherente con
los lineamientos curriculares: integracion, interdisciplinaridad, flexibilidad y
apertura; asi como también con sus estrategias educativas: procesos de

comunicacién y comprension, formacién de autonomia y fundamentacion ética.

e TEORIA CURRICULAR

La Carrera Profesional de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del
Callao, orienta la formacion académica de manera que responda a las

tendencias locales, regionales, nacionales e internacionales para la educacién



superior, a los acelerados cambios del conocimiento, a la legislacién nacional
desde los criterios de calidad, pertinencia, flexibilidad y a los paradigmas

cientificos, tecnolégicos, sociales y culturales que se mueven al mundo moderno

e ENFOQUE POR COMPETENCIAS
Por competencias se entiende la concatenacion de saberes, no sélo pragmaticos
y orientados a la produccion, sino aquellos que articulan una concepcion del ser,
del saber, saber hacer, del saber convivir. Esto significa que frente a una
situacion dada quien tiene la competencia para actuar posee los conocimientos
requeridos y la capacidad para adecuarlos a las condiciones especificas, tiene
las habilidades para intervenir eficaz y oportunamente y esta imbuido también de

los valores que le permite asumir actitudes acordes con sus principios y valores.

e EL MODELO CONSTRUCTIVISTA
La teoria constructivista se enfoca en la construccidén del conocimiento a través
de actividades basadas en experiencias. El concepto constructivista se funda en

tres nociones fundamentales:

1. Elalumno es el responsable de su propio proceso de aprendizaje. Es
€l quien construye el conocimiento, quien aprende. La ensefianza se
centra en la actividad mental constructiva del alumno, no es sélo
activo cuando manipula, explora, descubre o inventa, sino también

cuando lee o escucha.

2. Laactividad mental constructiva del alumno se aplica a los contenidos

gue ya posee en un grado considerable de elaboracion.

3. El alumno, reconstruye objetos de conocimiento que ya estan
construidos. Por ejemplo, los estudiantes construyen su proceso de
aprendizaje del sistema de la lengua escrita, pero este sistema ya esta
elaborado; lo mismo sucede con las operaciones algebraicas, con el
concepto de tiempo historico, y con las normas de relacién social.

El hecho de que la actividad constructiva del estudlante sé ‘asplgff}l;le a

unos contenidos de aprendizaje preexistente, condlctona ei papel‘ijegl




profesor. Su funcién no puede limitarse Unicamente a crear las
condiciones 6ptimas para que el alumno despliegue una actividad
mental constructiva rica y diversa; el profesor se convierte en un
facilitador que debe orientar esta actividad con el fin de que la
construccion del alumno se acerque de forma progresiva a lo que
significan y representan los contenidos como “saberes culturales”,

baséndose en el aprendizaje significativo.

e FORMACION PARA LA INVESTIGACION
La investigacién es uno de los objetivos misionales de las universidades, y de
especial cumplimiento en las de caracter publico. Constituye un elemento
fundamental en el proceso formativo profesional que propicie el aprendizaje
mediante la generacion de nuevo conocimiento y es a su vez hilo conector entre

el claustro y la sociedad.

La investigacion formativa, base del proceso universitario, se define como una
herramienta del proceso de ensefianza - aprendizaje, no es otra cosa que la
ensefianza a través de la investigacion que recae sobre la funcion de familiarizar
al estudiante con la naturaleza, fases y métodos de la investigacion cientifica a
través de practicas pedagogicas investigativas como el aprendizaje basado en

problemas, el estudio de casos, el método de proyectos.

La formacion para la investigacion de la presente propuesta esta basada en la

siguiente estrategia:

En cada semestre los docentes incluyen en su silabo temas de investigacion,
gue estaran incluidos en las unidades de aprendizaje y en la parte de las
estrategias metodologicas.

La investigacion formativa busca construir con los estudiantes las siguientes

competencias para:

— Pensar critica y creativamente

— Abstraer, analizar, discernir y sintetizar
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— Pensar un objeto de conocimiento desde las categorias tedricas de las
disciplinas

— Contrastar y verificar el conocimiento

— Aplicar los conocimientos en la practica

— Pensar los objetos de conocimiento desde los métodos de las
disciplinas

— Contextualizar las técnicas de investigacion

— ldentificar, plantear y resolver problemas

— Buscar procesar y analizar informacion procedente de fuentes
diversas

— Formular y gestionar proyectos.

e CENTRO DE EXTENSION Y RESPONSABILIDAD SOCIAL
UNIVERSITARIA

El Centro de Extension y Responsabilidad Social relaciona la Universidad con la
comunidad, la investigacion, los servicios de extension y participacion en el
desarrollo nacional, en sus diferentes niveles y dimensiones, incluye la gestién
de impacto producido por las relaciones entre los miembros de la comunidad
universitaria, sobre el ambiente, sobre otras organizaciones publicas y privadas
gue constituyen las partes interesadas.
Este Centro extiende su accién educativa a través de un conjunto de actividades
de difusion y promocién del conocimiento cientifico tecnoldgico y de la cultura a

los miembros de la comunidad.

V. OBETIVOS ACADEMICOS

V.1 OBJETIVO GENERAL:

Formar profesionales preparados para formular, evaluar, disefiar y participar
eficazmente en proyectos de plantas quimicas y afines, promoviendo la
investigacion, la formacion humanista, la practica de la responsabilrdqﬁ*sqglal

A ':\
de los valores éticos, de la preservacion del medio ambiente y &N Ia‘b'squéd

del bien comun.
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Las acciones estan orientadas hacia el logro de competencias, ademas, se toma
en cuenta los objetivos estratégicos tomados del Plan de Desarrollo Institucional
(2011-2021) de la Universidad Nacional del Callao.

e EJE ESTRATEGICO: Formacion profesional
Promover los procesos de formacion acordes con los estandares de
calidad

e EJE ESTRATEGICO: Investigacion
Promover la investigacion cientifica aplicada a la innovacion y la
creatividad tecnoldgica y difundir sus resultados en la sociedad

e EJE ESTRATEGICO: Internacionalizacion
Direccionar la oferta académica coherente con los procesos de
globalizacion de acuerdo a lo estipulado en la Ley universitaria- Capitulo
| - articulo 5-inciso 5.7

e EJE ESTRATEGICO: Extension y Responsabilidad social
Contribuir con la comunidad mediante la responsabilidad social, a través
de la gestion ética generando un impacto en la sociedad y preservando el
medio ambiente.

e EJE ESTRATEGICO: Infraestructura
Adecuar la infraestructura a las necesidades de la Universidad

e EJE ESTRATEGICO: Gestion administrativa

Adecuar el sistema de gestion a las nuevas necesidades de la Universidad

IV.2 COMPETENCIAS GENERICAS

Son aquellas competencias que debe poseer un graduado universitario y hacen
referencia a aspectos genéricos de conocimientos, capacidades, habilidades
técnicas, socio-emocionales y destrezas, necesarias para posicionarse en el

contexto laboral y para la vida como ciudadano responsable.

1. Actla con responsabilidad social, con énfasis en la preservacion del

medio ambiente
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2. Capaz de trabajar en equipo asumiendo diferentes roles.
3. Optimiza el uso de los recursos

4. Es proactivo y toma decisiones asertivas

COMPETENCIAS DEL PERFIL DEL INGRESANTE

Para asegurar una formacién adecuada, que culmine con éxito sus estudios
profesionales y en el tiempo previsto es necesario que el ingresante presente las

siguientes caracteristicas:

De conocimientos:
Debe haber culminado su Educacion Secundaria con bases sdlidas en

matematicas, fisica, quimica y cultura general.

De habilidad:

e Recordar, reconocer y aplicar informacion especifica.
e Analizar y sintetizar el conocimiento

De actitudes:

¢ Responsable

e Respetuoso

V. PERFIL DEL EGRESADO DE INGENIERIA QUIMICA

1. Formula, evalla, disefia y participa eficazmente en proyectos de
plantas quimicas y afines.

2. Supervisa y administra los procesos de produccion en plantas
guimicas y afines, adoptando con responsabilidad los principios de
seguridad e higiene industrial.

3. Posee actitud empresarial y de investigacion, direccion y capacidad
de organizacion.

4. Proyecta, planifica, desarrolla, optimiza y administra plantas

industriales, considerando el control y la preveriéiéfﬂf?“,et% la
/D% o\

£ e\
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A\

=1}

contaminacion ambiental
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5. Aplica conocimientos de las ciencias basicas para resolver problemas

en la carrera profesional de Ing. Quimica.

PERFIL PROFESIONAL
La Escuela Profesional de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del
Callao forma ingenieros quimicos preparados para acceder al mercado laboral,

con solida formacion cientifica, tecnolégica y humanistica.

Estas capacidades permitiran ademas al egresado promoverse a mayores

niveles académicos.

PERFIL DEL DOCENTE
e Poseer dominio de su area y con experiencia profesional en la
asignatura que imparte.
e Poseer capacitacion pedagogicay en TICS
e Permeable al cambio incorporando en su quehacer educativo los
ultimos avances de la ciencia y la tecnologia.
e Disefia programas de cursos y planes de clase en funcion al

aprendizaje centrado en el alumno

VI. DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS

Para conseguir el perfil del egresado sefialado es necesario abordar su
preparacion en las areas: Estudios generales, estudios especificos, estudios de

especialidad.

e ESTUDIOS GENERALES
Comprendera a los conocimientos basicos o generales que aseguran una solida
formacion integral como sustento para el aprendizaje de los campos especificos

y de especialidad de la carrera.
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Corresponde a las asignaturas que son parte de la formacién humanistica de
cultura general y de formacion personal del estudiante, las mismas que

proporcionan un conocimiento social y previo al area de formacién profesional.

e ESTUDIOS ESPECIFICOS
Comprendera a los conocimientos que fundamentan la carrera profesional, las

gue explican las leyes y principio que gobiernan esta disciplina:

a. Investigacion.- Comprender4d a los conocimientos que estan
relacionados con la preparacion para hacer investigacion formativa,
incluyen los conocimientos que ayudan a entender el qué y porqué de
la investigacion.

b. Profesional.- Asignaturas que son parte de la formacion profesional
en si y ofrecen los lineamientos y fundamentos tedricos y
metodoldgicos de la carrera.

c. Tecnolbgica.- Competencias orientadas directamente a las

disciplinas de la carrera profesional y son de caracter instrumental.

e ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD

Asignaturas que ofrecen herramientas y procedimientos para la intervencion
profesional. Conocimientos y competencias orientados a una especializacion
dentro de la carrera, suelen darse en los ultimos ciclos mediante asignaturas

electivas.

e CURSOS EXTRACURRICULARES Y DE ACTIVIDADES

Considera aspectos que aseguran la formacion integral de la persona y del futuro

profesional. Involucra aspectos formativos relacionados con la ética, idiomas,

actividades artisticas, culturales o deportivas, practicas pre profesional y todo

conocimiento que se juzgue como indispensable para la formacién integral.




caracter libre, cuyo creditaje complementara el Plan de Asignaturas de la carrera
profesional; y podra ser realizado en otras Facultades de nuestra Universidad o

en Instituciones reconocidas.

e Valores culturales, artisticos o deportivos

El alumno debera demostrar haber llevado una asignatura que desarrollen sus

valores culturales, artisticos, deportivos o sociales, equivalentes a dos créditos.

Con una duracién minima de 64 horas (equivalente a 2 créditos). Estos cursos

pueden ser realizados desde el primer ciclo de estudios.

Las actividades que se tomaran en cuenta para el reconocimiento de los

créditos responden a las siguientes areas:

Actividad Grupo de Subgrupo de actividad Refrendado por
actividad
Escuela Profesional Universitaria, Centro de
S Extensién y Responsabilidad Social, Escuela
Dibujo, pintura, Nacional de Bellas Artes, Oficina de Bienestar
escultura ; L ) X :
Universitario — Universidad Nacional del
Callao
Escuela Profesional Universitaria, Centro de
Teatro Extensic’;r_l _Universitgrio, Escue!a dg Bellas
artes, Oficina de Bienestar Universitario -
Culturales y ?Tlrsos 3(/1/0 _ Universidad Nacional del Callao
artisticas alleres de Coro Nacional, Escuela Nacional de Musica
formacion
Orquesta Sinfonica . . ,
Conservatorio nacional de musica
Escritura creativa, Escuela Profesional Universitaria, Centro de
composicion literaria Extensién y Responsabilidad Social,
Universitario
Escuela Profesional Universitaria, Centro de
Filosofia, ética, valores Extensién y Responsabilidad Social.,
Escuelas de posgrado.
Representante Oficina de Bienestar Universitario -
c . estudiantil universitario Universidad Nacional del Callao
%Z]Sgrtg\r/]e?sas Represfentant.e'nacional .
Deportista calificado Instituto Peruano del Deporte.
_ Laureado deportivo
Deportivas Escuela Profesional Universitaria
fo?rii:é)ics')rggn Algn deporte Cen_tro de I_Extensic')n y Responsabilidad
de Social, Instituto Peruano del Deporte o
portes I X .
Federacion Deportiva respectiva.
Cursos y/o Escuela Profesional Universitaria, Centro de
Sociales talleres de Derechos humanos Extension y Responsabilidad Social,
formacion Escuelas de posgrado.
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Responsabilidad social

Escuela Profesional Universitaria, Centro de
Extensién y Responsabilidad Social,
Escuelas de posgrado.

Seguridad y Defensa
Nacional

Escuela Profesional Universitaria, Centro de
Extension y Responsabilidad Social,
Escuelas de posgrado

Centro de Altos Estudios Nacionales

Sociales

Voluntariado

Bomberos (Respuesta
de emergencia, derrame

Cuerpo general de Bomberos o Compairiia

productos quimicos | de bomberos respectiva.
peligrosos)

Cruz Roja Cruz Roja

Hospitales e Institutos

de salud publicos

Hospital o Instituto de Salud

Voluntariado
universitario

Pastoral Universitaria u OBU

- Del Idioma extranjero

En la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Callao se

considera un segundo idioma: nivel basico del idioma Inglés, que debera presentar al

iniciar el IV y el nivel intermedio en el VII Ciclo equivalente a 2 créditos.

Para cursar el idioma inglés debe llevarlo en: Centro de Idiomas de la Universidad

CIUNAC., IPCNA, Asociacion Cultural Peruano Britanica y Centros de Idioma de las

Universidades.
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VII. Estructura de materias adoptada segun las areas
curriculares

VII.1 Lista de Asignaturas Generales

Area Asignaturas

Estado, sociedad, cultura y desarrollo humano

Metodologia del trabajo universitario

Psicologia industrial

")
8 ﬂ Recursos naturales del Peru
a é Matematica basica

2w Matematica |

wn =z T

0l (LB Matematica |l

Quimica general |

Quimica general I

Fisica |

VII.2 Lista de Asignaturas Especificas

Area Asignaturas

Fisica I

Matematica Il

Microbiologia

Estadistica

Metodologia de la investigacion

Tesis

Quimica organica |

Quimica organica |l

Quimica inorgénica

Quimica analitica cualitativa

Quimica analitica cuantitativa

Métodos numéricos

Fisico quimica |

Fisico quimica |l

Termodinamica |

Termodinamica |l

Materiales de ingenieria

Electricidad y electronica aplicada

Balance de materia y energia

Fendémenos de transporte

Flujo de fluidos

ESTUDIOS ESPECIFICOS

Transferencia de masa |

Transferencia de masa |l

Transferencia de calor

Ingenieria ambiental

Mecénica de particulas

Ingenieria de las reacciones quimicas |

Ingenieria de las reacciones quimicas |l

Formulacién y evaluacion de proyectos

Ingenieria econémica

Ingenieria de los procesos |
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Ingenieria de los procesos |l

Disefio de plantas

Dibujo técnico para ingenieria quimica
Analisis Instrumental

Informatica aplicada para ingenieria
Laboratorio de ingenieria quimica |
Laboratorio de ingenieria quimica |l
Laboratorio de ingenieria quimica Il

VII.3 Lista de Asignaturas de Especialidad

OBLIGATORIOS

Area Asignaturas
Tratamiento de aguas

Ingenieria de los bioprocesos
Modelamiento y simulacién de procesos
Automatizacion y control de procesos
Sistemas de gestion de la calidad
Seguridad Industrial

ELECTIVOS QUE SE OFRECEN

Grupo Asignaturas
. Metalurgia |
AL Metalurgia Il
Textil Polimeros

Quimica y tecnologia textil

Quimica de alimentos

Tecnologia de alimentos

Energia renovable y no renovable
Gestion ambiental

Administracion y gestion empresarial
Comercio internacional

Alimentos

Medio Ambiente

Administracion

ASIGNATURAS EXTRACURRICULARES

Practicas Practicas pre — profesionales
Idioma extranjero Inglés
Actividades Actividad artistica / deportiva
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Para ser considerado como egresado de la carrera profesional de Ingenieria Quimica,
el estudiante solo puede llevar 04 asignaturas electivas equivalente a 12 créditos y 55
asignaturas obligatorias equivalentes a 200 créditos, haciendo un total de 212 créditos.
El nimero total de horas dependera de las asignaturas electivas que decida llevar el

estudiante.

Las asignaturas obligatorias son aquellas que el estudiante deberd llevar
necesariamente, son parte del plan de estudios y de las asignaturas que se programan

en la Facultad.

Las asignaturas electivas son aquellas que el estudiante elegira de acuerdo a su criterio
o inclinacién por el area de especialidad, estas asignaturas son parte del plan de

estudios y de las asignaturas que se programan en la Facultad.

Las asignaturas obligatorio/libre son aquellas que el estudiante debera llevar
necesariamente para completar su creditaje, y podran llevarse en otras facultades de la

Universidad o Instituciones acreditadas.

VIll.  PLAN DE ESTUDIOS

De acuerdo al Art. 61 del Reglamento de Estudios de pregrado y considerando los
requisitos para el Licenciamiento, un crédito equivale por semana a:

1 hora de teoria

2 horas de préactica

2 horas de laboratorio o 2 horas de taller

CICLO | cODIGO cu’\Fl;so NOMBRE DEL CURSO TIPO | REQUISITO
EGMO01 1 MATEMATICA | O | NINGUNO

EGMO02 2 MATEMATICA BASICA O | NINGUNO

EGQO03 3 QUIMICA GENERAL | O | NINGUNO

| EGHO04 4 RECURSOS NATURALES DEL PERU O | NINGUNO
EGHO5 5 METODOLOGIA DEL TRABAJO UNIVERSITARIO O | NINGUNO

EGHO6 6 ELSJIAAAL’)\% SOCIEDAD, CULTURA Y DESARROLLO o | NINGUNO

TOTAL CREDITOS : 21
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EGMO07 7 MATEMATICA I 3/4|7|5] 0 1,2
EGQ08 8 QUIMICA GENERAL I 2|6 |8|5] 0 3
EGMO09 9 FISICA | 314 |7|5| 0 2
! EGH10 10 | PSICOLOGIA INDUSTRIAL 112[3|2] o0 4,6
FTC11 11 | INFORMATICA APLICADA PARAINGENIERIA | 3 | 2 |5 |4 | O 5
TOTAL CREDITOS: 21
EPM12 12 | MATEMATICA IlI 3/4|7|5] 0 7
EPM13 13 | FISICA I 116 |7|4| 0 9
EPQ14 14 | QUIMICA ORGANICA | 246 |4] 0 8
0 EPQ15 15 | QUIMICA INORGANICA 2/ 4|6 |4] 0 8
FIV16 16 | ESTADISTICA 114[|5|3] 0 10,11
FTC17 17 gtaim& TECNICO PARA INGENIERIA 11213210 11
TOTAL CREDITOS: 22
EPQ18 18 | QUIMICA ORGANICA II 2 4|6 ]4] 0 14
FPR19 19 | ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA APLICADA |3 |2 |5 |4 ] O 13,17
FPR20 20 | FISICOQUIMICA | 3/4|7|5] 0 8,13
V' "BBQ21 21 | QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA 246 |4] 0 15
FPR22 22 METODOS NUMERICOS 214|640 12
TOTAL CREDITOS: 21
Para iniciar el V ciclo el alumno deberd demostrar haber aprobado el Nivel basico del Idioma Inglés
BBQ23 23 | MICROBIOLOGIA 1/4[5|3] 0 18
FPR24 24 | FISICOQUIMICA Il 3/4|7|5| 0 20
FPR25 25 | BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA 246 |4] 0 20,22
v | BBQ26 26 | QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA 2/ 4|6 |4] 0 21
FPR27 27 | TERMODINAMICA | 246 [4] 0 20
FPR28 28 | MATERIALES DE INGENIERIA 112[3|2] o0 19
TOTAL CREDITOS: 22
FTC29 29 | ANALISIS INSTRUMENTAL 246 [4] 0 24,26
VI | FPR30 30 | FENOMENOS DE TRANSPORTE 3/4|7|5] 0 25
FIV31 31 | METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 1]4]|5
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FPR32 32 TERMODINAMICA I 21416 |4]| 0 24,27
FPR33 33 INGENIERIA ECONOMICA 2124 |13]| 0 28
ESP34 34 QUIMICA DE ALIMENTOS (E) 1(4]5]|3 E 23
ESP35 35 POLIMEROS (E) 14|53 E 18
TOTAL CREDITOS: 22 (Considerar solo un electivo : E1)
FPR36 36 FLUJO DE FLUIDOS 214,16 |4]| 0 30
FPR37 37 TRANSFERENCIA DE CALOR 2|46 |4)| 0 30
FPR38 38 MECANICA DE PARTICULAS 3|25 |4]| 0O 28
ESP39 39 TRATAMIENTO DE AGUAS 114(5|3| 0O 29
ESP40 40 INGENIERIA DE LOS BIOPROCESOS 3|25 |4]| 0 23,32
VII
ESP41 41 TECNOLOGIA DE ALIMENTOS (E) 14|53 E 31,34
ESP42 42 QUIMICA Y TECNOLOGIA TEXTIL (E) 114 /|5]|3 E 35
ESP43 43 I)ENERGIA RENOVABLE Y NO RENOVABLE (E 11al3]3 E 32
TOTAL CREDITOS: 22
(Considerar solo un electivo: E2)

Para iniciar el VIl ciclo el alumno debera demostrar haber aprobado el Nivel Intermedio del Idioma Inglés
FTC44 44 LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA | 4 | 4| 2 0] 36,37
FPR45 45 TRANSFERENCIA DE MASA | 2|14]6|4]| 0 36
FPR46 46 :NGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS >lalelal o 37
FPR47 47 | INGENIERIA DE PROCESOS | 2|46 [4] 0 38

MODELAMIENTO Y  SIMULACION DE

ESP48 48 PROCESOS 11232 0] 40
VIII

FPR49 49 INGENIERIA AMBIENTAL 212413 ]| 0 39

ESP50 50 METALURGIA | (E) 212143 38

ESP51 51 GESTION AMBIENTAL (E) 2121|143 E 43

ESP52 52 ,(AEI;/IINISTRACION Y GESTION EMPRESARIAL sl olals E 33

TOTAL CREDITOS: 22
(Considerar solo un electivo: E3)

FPR53 53 TRANSFERENCIA DE MASA I 21416 |4]| 0 45

FPR54 54 ::\IGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS >lalelal o 46
IX

FPR55 55 INGENIERIA DE PROCESOS I 3125 |4 47,48

FTC56 56 LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA I 4 14| 2 44,45
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ESP57 57 gggcéggglszAmoN Y CONTROL DE|, |, |3, o 4748
ESP58 58 | SISTEMAS DE GESTION DE LA CALIDAD 2 2]4]3] 0 49
ESP59 59 | METALURGIA Il (E) 21243 E 50
ESP60 60 COMERCIO INTERNACIONAL (E) 21243 E 52
TOTAL CREDITOS: 22
(Considerar solo un electiyo: Eé})
FTC61 61 | LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA il 442 o0 56,57
FPR62 62 | DISENO DE PLANTAS 246 [4] 0 53,54
ESP63 63 | SEGURIDAD INDUSTRIAL 212]4]3] 0 49,58
FIV64 64 | TESIS 2/4]6|4] 0 31,55
FPR65 | 65 Egg“Y"g'éTAg'SON Y EVALUACION DE|, |, 6|4 | 0 | 3355

TOTAL CREDITOS: 17

e TOTAL DE CREDITOS PARA EGRESO:

- CURSOS OBLIGATORIOS: 55 200 créditos.
- CURSOS ELECTIVOS: 04 12 créditos.

TOTAL: 59 212 créditos.
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IX.

INGENIERIA QUIMICA

MALLA CURRICULAR DE LA CARRERA PROFESIONAL DE

HORAS SEMESTRALES
PRIMER CICLO
) HORAS POR CICLO PRE REQ
N° | CODIGO | CICLO ASIGNATURA TIPO C . .
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL CODIGO
EGMO01 | | MATEMATICA | 0 5 48 64 112
EGMO02 | MATEMATICA BASICA 0 32 64 96
EGQO03 | | QUIMICA GENERAL I o 5 32 96 128
RECURSOS
4 | EGHO4 ' | NATURALES DEL PERU © 2 16 32 48
METODOLOGIA  DEL
5 | EGHO5 | | TRABAJO o 2 16 32 48
UNIVERSITARIO
ESTADO, SOCIEDAD,
CULTURAY
6 | EGHO6 | | DESARROLLO o 3 48 0 48
HUMANO
TOTAL 21 192 288 480
SEGUNDO CICLO
. HORAS POR CICLO PRE REQ
N° | CODIGO | CICLO ASIGNATURA TIPO C . ;
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL CODIGO
EGMO07 Il |MATEMATICAII o 5 48 64 112 | EGMO1/EGMO02
EGQO08 Il | QUIMICA GENERAL Il 0 5 32 96 128 EGQO03
EGMO09 Il |FiSICAI 0 5 48 64 112 EGMO02
PSICOLOGIA
10 | EGH10 I | INDUSTRIAL o 2 16 32 48 | EGHO4/EGH06
INFORMATICA
11| FTC11 Il | APLICADA PARA o 4 48 32 80 EGHO05
INGENIERIA
TOTAL 21 192 288 480
TERCER CICLO
. HORAS POR CICLO PRE REQ
N° | CODIGO | CICLO ASIGNATURA TIPO C - -
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL CODIGO
12 | EPM12 | 1l | MATEMATICA Il 0 5 48 64 112 EGMO07
13| EPM13 | Ill |FISICAI o} 4 16 96 112 EGMO09
14| EPQ14 | 1l |QUIMICA ORGANICA | 0 4 32 64 96 EGQO08
15| EPQ15 | Il | QUIMICA INORGANICA o 4 32 64 96 EGQO08
16 | FIV16 Il |ESTADISTICA 0 3 16 64 80 | EGH10/FTC11
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DIBUJO TECNICO
17 | FTC17 Il | PARA INGENIERIA 0 2 16 32 48 FTC11
QUIMICA
TOTAL 22 160 384 544
CUARTO CICLO
. HORAS POR CICLO PRE REQ
N° | CODIGO | CICLO ASIGNATURA TIPO C - ~
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL CODIGO
18| EPQ18 | IV |QUIMICA ORGANICA Il 0 4 32 64 96 EPQ14
ELECTRICIDAD Y
19 | FPR19 IV |ELECTRONICA 0 4 48 32 80 | EPM13/FTC17
APLICADA
20 | FPR20 IV |FISICOQUIMICA I 5 48 64 112 | EGQO8/EPM13
QUIMICA ANALITICA
21| BBQ2L | IV | SOA| ITATIVA o) 4 32 64 96 EPQ15
METODOS
22 | FPR22 IV | NUMERICOS o) 4 32 64 96 EPM12
TOTAL 21 192 288 480
QUINTO CICLO
. HORAS POR CICLO PRE REQ
N° | CODIGO | CICLO ASIGNATURA TIPO C - -
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL CODIGO
23| BBQ23 V | MICROBIOLOGIA o) 16 64 80 EPQ18
24 | FPR24 V | FISICOQUIMICA II 48 64 112 FPR20
BALANCE DE MATERIA
25| FPR25 V|V ENERGIA o) 4 32 64 96 FPR20/FPR22
QUIMICA ANALITICA
26 | BBQ26 Vo | CUANTITATIVA o) 4 32 64 96 BBQ21
27 | FPR27 TERMODINAMICA | 4 32 64 96 FPR20
MATERIALES DE
28 | FPR28 INGENIERIA 2 16 32 48 FPR19
TOTAL 22 176 352 528
SEXTO CICLO
. HORAS POR CICLO PRE REQ
N° | CODIGO | CICLO ASIGNATURA TIPO C - .
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL CODIGO
ANALISIS
29| FTC29 | VI | |\NSTRUMENTAL o) 4 32 64 96 | FPR24/BBQ26
FENOMENOS DE
30| FPR30 | VI | 1o ANSPORTE o) 5 48 64 112 FPR25
METODOLOGIA DE LA
31| FIV31 VI | NVESTIGACION o) 3 16 64 80 FIV16/FPR28
32| FPR32 | VI |TERMODINAMICA II 0 4 32 64 96 FPR24/FPR27
INGENIERIA
33| FPR33 | VI | CCONOMICA o) 3 32 32 64 FPR28
34 0 VI | ELECTIVO E 3 16 64 80 | VERTABLAE
TOTAL 22 176 352
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SEPTIMO CICLO

) HORAS POR CICLO PRE REQ
N° | CODIGO | CICLO ASIGNATURA TIPO C - -
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL CODIGO
35| FPR36 | VII |FLUJO DE FLUIDOS o) 4 32 64 96 FPR30
TRANSFERENCIA DE
36| FPR37 | VI |-, oR 0 4 32 64 96 FPR30
MECANICA DE
37| FPR38 | VIl | 5 iUl AS 0 4 48 32 80 FPR28
TRATAMIENTO DE
38| ESP39 | VIl | \cias 0 3 16 64 80 FTC29
INGENIERIA DE LOS
39| ESP40 | VIl | o bbSCESOS o) 4 48 32 80 BBQ23/FPR33
40 0 VIl |ELECTIVO E 3 16 64 80 | VERTABLAE
TOTAL 22 192 320 512
OCTAVO CICLO
. HORAS POR CICLO PRE REQ
N° | CODIGO | CICLO ASIGNATURA TIPO C - ~
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL CODIGO
LABORATORIO DE
41| FTC44 | Vill INGENIERIA QUIMICA | 0 2 0 64 64 FPR36/FPR37
TRANSFERENCIA DE
42| FPRA5 | VIl | o)) o) 4 32 64 9 | rpr36
INGENIERIA DE LAS
43| FPR46 | VIII |REACCIONES 0 4 32 64 96
QUIMICAS | FPR32/FPR37
INGENIERIA DE
44| FPRA7 | VIl | ool ~rong | o) 4 32 64 96 | rpr3s
MODELAMIENTO Y
45| ESP48 | VIII | SIMULACION DE o) 2 16 32 48
PROCESOS ESP40
INGENIERIA
46 | FPRA9 | VIII |\ oo Tl 0 3 32 32 64 | £sp3g
47 0 VIIl | ELECTIVO E 3 32 32 64 | VERTABLAE
TOTAL 22 144 352 496
NOVENO CICLO
. HORAS POR CICLO PRE REQ
N° | CODIGO | CICLO ASIGNATURA TIPO C - ;
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL CODIGO
TRANSFERENCIA DE
48| FPR53 X | VASA I o) 4 32 64 96 FPR45
INGENIERIA DE LAS
49 | FPR54 IX | REACCIONES 0 4 32 64 96 FPR46
QUIMICAS I
INGENIERIA DE
50 | FPR55 X | PROCESOS I o) 4 48 32 80 FPR47/ESP48
LABORATORIO DE
51| FTC56 IX INGENIERIA QUIMICA Il o) 2 0 64 64 FTC44/FPR45
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AUTOMATIZACION Y
52 | ESP57 IX |CONTROL DE 0 2 16 32 48 | FPRA47/ESP48
PROCESOS
SISTEMAS DE
53| ESP58 IX |GESTION DE LA 0 3 32 32 64 FPR49
CALIDAD
54 0 IX |ELECTIVO E 3 32 32 64 | VERTABLAE
TOTAL 22 192 320 512
DECIMO CICLO
N° | CODIGO | CICLO ASIGNATURA TIPO C HORAS POR CICLO PRE REQ
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL CcODIGO
LABORATORIO DE
55| FTC61 X | INGENIERIA QUIMICA 0 2 0 64 64 FTC56/ESP57
1l
56 | FPR62 X | DISENO DE PLANTAS 0 4 32 64 96 | FPR53/FPR54
SEGURIDAD
57 | ESP63 X | INDUSTRIAL 3 32 32 64 | FPR49/ESP58
58| FIV64 TESIS 0 4 32 64 96 FIV31/FPR55
FORMULACION Y
59 | FPR65 X |EVALUACION DE 0 4 32 64 96 | FPR33/FPR55
PROYECTOS
TOTAL 17 128 288 416
TABLA E CURSOS ELECTIVOS
. HORAS POR CICLO PRE REQ
N° | CODIGO | CICLO ASIGNATURA TIPO C - N
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL CODIGO
QUIMICA DE
1] ESP34 | VI | o ENTOS E 3 16 64 80 BBQ23
2 | ESP35 | VI |POLIMEROS E 3 16 64 80 EPQ18
TECNOLOGIA DE
3 | ESPAL | VIl |\ \VENTOS E 3 16 64 80 FIV31/ESP34
QUIMICA Y
4 | ESPA2 | VIl | 52651 0GIA TEXTIL E 3 16 64 80 ESP35
ENERGIA RENOVABLE
5| ESP43 | VIl |\ RENOVABLE E 3 16 64 80 FPR32
ESP50 | VIl |METALURGIAI E 3 32 32 64 FPR38
ESP51 | VIl |GESTION AMBIENTAL E 3 48 0 48 ESP43
ADMINISTRACION Y
8 | ESP52 | VIlII |GESTION E 3 32 32 64 FIV16
EMPRESARIAL
9 | ESP59 IX |METALURGIA II E 3 32 32 64 ESP50
COMERCIO
10 | ESP60 X | INTERNACIONAL E 3 32 32 64 ESP52
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ASIGNATURAS GENERALES

. HORAS POR CICLO PRE REQ
N° | CODIGO | CICLO ASIGNATURA TIPO C - -
TEORICAS | PRACTICAS | TOTAL CODIGO
EGMO1 | |MATEMATICA | 0] 5 48 64 112
EGMO02 | | MATEMATICA BASICA 0] 32 64 96
EGQO3 | | QUIMICA GENERAL | 0] 5 32 96 128
RECURSOS
4 | EGHO4 ! |NATURALES DEL PERU © 2 16 32 48
METODOLOGIA  DEL
5 | EGHO5 | | TRABAJO o) 2 16 32 48
UNIVERSITARIO
ESTADO, SOCIEDAD,
CULTURAY
6 | EGHO06 | | BESARROLLO o) 3 48 0 48
HUMANO
EGMO7 | I |MATEMATICA I 0] 5 48 64 112 | EGMO1/EGMO02
EGQO8 | Il |QUIMICA GENERAL II o} 5 32 96 128 EGQO03
EGMO9 | Il |FISICAI 0] 5 48 64 112 EGMO02
PSICOLOGIA
10| EGH10 | Il |\ \DUSTRIAL 0] 2 16 32 48 | EGHO4/EGH06
TOTAL |38 336 544 880
CUADRO CONSOLIDADO DE CREDITAJE
Total de Créditos Asignaturas Generales 38
Total de Créditos Asignaturas Especificas 145
Total de Créditos Asignaturas De Especialidad 29
Total de Creéditos 212
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X.

SUMILLA DE LAS ASIGNATURAS

| CICLO
MATEMATICA |

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica perteneciente al area de estudios generales.

Propdésito.- Lograr que el estudiante analice, identifique y resuelva problemas
referentes al tema utilizando la teoria, principios y leyes légicas en su razonamiento.

Contenido.- Sistema de los nimeros reales, ecuaciones e inecuaciones. Funciones.
Limites. Continuidad. Derivadas de una funcion. Interpretacion fisica y geométrica.
Aplicaciones: maximos y minimos, puntos de inflexién. Velocidad y aceleracion. Serie
de Taylor. La diferencial y la anti derivada de funciones elementales.

Competencias:

a. Resuelve diferentes tipos de inecuaciones con nimeros reales

b. Comprende y maneja el concepto de funciones; aplicando a problemas de la
realidad concreta.

c. Comprende y aplica el concepto y propiedades de derivada, resolviendo problemas
de aplicacion.

d. Valora la matemética como herramienta Util en la resolucion de problemas.

e. Maneja un software matematico para el calculo de limites, derivadas y graficas de
funciones.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

MATEMATICA BASICA
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica, perteneciente al area de estudios generales.

Propdésito.- Lograr que el estudiante comprenda la importancia de la geometria
analitica, el significado, uso del algebra vectorial y sus aplicaciones a la fisica, asi como
la aplicacion de las matrices y sistemas de ecuaciones en los problemas de ingenieria,
resaltando los conceptos de sucesiones y series como base de los cursos de la linea
matematica; buscando asi que el alumno use el razonamiento en la solucién de
problemas de su formacion profesional.

Contenido.- Geometria analitica. Discusion y grafica de ecuaciones en cartesianas y
polares. Algebra vectorial, Producto escalar y vectorial, triple producto: esealar y
vectorial, interpretacion fisica y geométrica, aplicaciones. Superf|C|es EcuaC|oneS~9§e\|a
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recta, plano y superficies cuadraticas. Matrices y determinantes. Sistema de ecuaciones
lineales. Sucesiones y series.

Competencias:

a. Plantea problemas relacionados con las coordenadas cartesianas de un punto,
mediante la ubicacion de objetos en un sistema de coordenadas.

b. Resuelve problemas que involucren la recta, aplicando, integrando, de manera
critica y reflexiva.

c. Interpreta la informacion presente en un grafico que contenga cénicas, curvas en
cartesianas y polares.

d. Buscalamanerade emplearlos conocimientos del algebra vectorial en la resoluciéon
de ejercicios y problemas aplicados a la ingenieria.

e. Aplica los sistemas de ecuaciones manejando los conceptos de matrices y
determinantes para resolver problemas de contexto.

f. Comprende y aplica la teoria de sucesiones y series.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

QUIMICA GENERAL |

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica perteneciente al area de estudios generales.

Propdsito.- Lograr que el estudiante adquiera los fundamentos tedricos para entender
y explicar el comportamiento de la materia en sus diferentes formas, a través de la
lectura, la experimentacién y la medicién, haciendo uso de la observacion cientifica, el
razonamiento logico y la capacidad de andlisis, interpretando y discutiendo los
resultados obtenidos, para aplicarlos con responsabilidad social.

Contenido.- Unidades y dimensiones. Sl. Materia y energia. Estados de la materia.
Teoria atomica moderna. Introduccion a la mecénica cuantica y ondulatoria. Tabla
periédica. Estructura molecular, enlace quimico. Ecuaciones y reacciones quimicas.
Estequiometria. Estado gaseoso.

Competencias:

a. Adquiere destrezas en el uso de los diferentes sistemas de unidades.

Entiende y explica las propiedades de la materia y los cambios que experimenta por

accion de la energia.

c. Interpreta los conceptos fundamentales del &tomo y su naturaleza interna y
correlacionar con las funciones periédicas, explicando las propiedades fisicas y
guimicas.

d. Comprende como se enlazan los &tomos para formar las moléculas y los diferentes
tipos de enlaces quimicos.

e. Adquiere destreza en el calculo quimico, planteando y resolviendo problemas.

f. Interpreta las leyes que rigen el estado gaseoso

=
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g. Logra habilidades y destrezas reconociendo y manipulando materiales,
instrumentos y equipos de laboratorio, para aplicarlos con responsabilidad social.

Eje transversal.- Facilita el trabajo en equipo, practica la solidaridad, puntualidad,
respeto, responsabilidad, honestidad, compromiso con el medio ambiente y la sociedad.

RECURSOS NATURALES DEL PERU
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de estudios generales.

Propdésito.- Lograr que el estudiante amplié sus conocimientos acerca de los recursos
naturales del Peru, usos y beneficios econémicos, sociales y que pueden ser explotados
usando tecnologias limpias en un sano equilibrio ambiental orientados al desarrollo del
pais.

Contenido.- Recursos naturales renovables y no renovables como factores de
produccion y bienes de consumo. Distribucion, uso, circulacién de los recursos
primarios: agricolas, pecuarios, mineros, forestales, energéticos e hidrobiol4gicos.
Costo de oportunidad y desarrollo sostenible.

Competencias:

a. Comprende los aspectos bésicos relacionados con los recursos naturales
renovables y no renovables, sus transformaciones en relacion permanente con el
medio ambiente.

b. Conoce el inventario de los recursos naturales, su explotacién y sus impactos en el
medio ambiente.

c. Identifica las potencialidades de uso de los recursos naturales en beneficio del
desarrollo nacional.

d. Conoce y aplica los recursos primarios para satisfacer la demanda del futuro.

e. Adquiere visibn mundial del uso de las energias renovables.

Eje transversal.- Trabajo en grupo — colaborativo, puntualidad, respeto, honestidad,
responsabilidad social y cuidado del medio ambiente.

METODOLOGIA DEL TRABAJO UNIVERSITARIO
Naturaleza.- Asighatura tedrico — practica, perteneciente al area de estudios generales.

Propdsito.- Lograr que el estudiante tenga los conocimientos basicos para poder lograr
en el estudiante un adecuado manejo de métodos y técnicas utilizadas en el aprendizaje,
el trabajo en equipo y la investigacion cientifica asi como hacer uso del lenguaje eficiente
y técnico en el momento de hablar y redactar la cual permitird redactar 6ptimamente
informes, monografias cientificas y realizar exposiciones con un uso optlmo y correcto
de las fuentes bibliogréaficas y de las tics.

31




Contenido.- Estrategias de estudio. Métodos y técnicas de la investigacién cientifica.
Meta cognicion. Técnicas de expresion oral. Investigacion cientifica. La comunicacion
humana: concepto, importancia, elementos, clases, Condiciones de eficiencia
comunicativa. La lectura como proceso cognitivo y comunicativo: identificacion de ideas
principales y secundarias. Pronunciacibn y entonacién. Redaccion: Cohesion,
coherencia, propiedad y correccion en la produccibn de textos informativos,
argumentativos y cientificos. Redaccion de documentos. Manejo de fuentes
bibliograficas. Manejo de TICS.

Competencias:

Aplica la estrategias de estudio

Aplica los métodos y técnicas de la investigacion cientifica

Aplica correctamente técnicas de lectura analitica.

Analiza y comprende criticamente, e investiga contenidos conceptuales, aplicando

adecuadamente estrategias de comprension.

e. Conoce y aplica las técnicas de la expresion oral para realizar exposiciones
efectivas en sus presentaciones.

f. Maneja adecuadamente las fuentes bibliograficas y los TICS

g. Desarrolla micro habilidades: percepcion, memoria, anticipacion, lectura rapida y
atenta, inferencia, ideas principales, estructura y forma, leer entre lineas.

h. Propone un uso adecuado y responsable de las fuentes bibliograficas que le
permitiran realizar investigaciones de alto nivel académico.

i. Explica la naturaleza y funciones del lenguaje y la comunicacién, relacionando la
teoria con situaciones comunicativas concretas para que se exprese con
correccion y propiedad.

j. Utiliza el léxico instrumental y funcional en situaciones comunicativas especificas,
relacionando la normatividad con el uso linglistico real a fin de mejorar la expresiéon
oral y escrita.

k. Redacta textos usuales en la comunicaciébn personal, social y profesional
contrastando sus producciones con los modelos, estilos y usos vigentes en la
actividad administrativa y relacion social.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y

el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y

cultura ambiental.

oo o

ESTADO, SOCIEDAD, CULTURA Y DESARROLLO HUMANO
Naturaleza.- Tebrico — practica, perteneciente al area de estudios generales.

Propdsito.- Lograr en los educandos un cambio significativo en su forma de pensar y
actuar, teniendo como base los valores humanos y el espiritu de superacion.

Contenido.- La cultura como base del desarrollo. Cultura, estado y sociedad. Cultura y
globalizacién. Relaciones entre individuo y sociedad. Componentes de la capacidad
humana: biolégicas, psicolégicas y socioculturales. Mecanismos de interaccion social.
Comportamiento humano. Valores.
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Competencias:

a. Se conduce en la vida con principios y valores.

b. Emprende actividades de superacion personal en forma continua.

c. Promueve su desarrollo personal, de su entorno y de su comunidad.

d. Se conduce, en sus actividades, con responsabilidad, ética y demas valores
humanos.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y

el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y

cultura ambiental.

Il CICLO
MATEMATICA Il

Naturaleza.- Tedrico — practica, perteneciente al area de estudios generales.

Propdsito.- Lograr que el estudiante aplique la teoria de integrales, funciones de varias
variables, derivadas y campos vectoriales a problemas concretos, los resuelva e
interprete resultados.

Contenido.- La integral, definida, definiciébn, aplicaciones. Funciones de varias
variables. Derivadas Parciales, gradiente, derivada direccional. Maximos y minimos.
Integrales multiples. Campos vectoriales: divergencia y rotacional. Integrales de linea:
Teorema de Green. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.

Competencias:

a. Resuelve problemas que involucren la integral definida.

b. Aplica teorias de funciones de varias variables y derivadas.

c. Aplica los conocimientos adquiridos sobre derivadas parciales en la resolucién de
ejercicios y problemas orientados a la ingenieria.

d. Aplica Teoremas de Green, Stokes y Gauss para resolver problemas de contexto.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

QUIMICA GENERAL Il
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica, perteneciente al area de estudios generales.

Propdésito.- Lograr que el estudiante adquiera conocimiento tedrico de la materia en el
estado liquido, elementos de la termodindmica, el equilibrio quimico homogéneo, la
cinética, a través de la observacion cientifica, el razonamiento logico, interpretando y
discutiendo resultados obtenidos.

Contenido.- Estado liquido. Propiedades coligativas, densidad, tensién superficial,
viscosidad. Soluciones ideales. Solubilidad. Elementos de la termodindmica, definicion
de funciones termodinamicas. Primera ley. Segunda ley. Equilibrio quimico homogeneo
Principio de Le Chatellier. Acidos y bases. Neutralizacion acido — base«Cmth’:&qyﬁmlca
Electroquimica: celdas galvanicas y celdas electroliticas. / , \
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Competencias:

a. Entiende y explica las propiedades del estado liquido de la materia.

Disefia y prepara soluciones de concentracion conocida en diversas unidades.
.Explica las propiedades coligativas de la materia.

Comprende y aplica el concepto de equilibrio quimico y sus principios

Explica y aplica las propiedades acido — base del agua, escala del pH y la fuerza de
los 4cidos y las bases.

Relaciona la electricidad con las reacciones quimicas..

Explica y cuantifica la rapidez de una reaccion quimica.

Incorpora a sus conocimientos conceptos basicos de las termodinamicas.

Logra habilidades y destrezas en el trabajo de laboratorio.

Adquiere habilidad para plantear y resolver problemas referentes a los temas
tratados.

® oo
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Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

FISICA |
Naturaleza.- Asighatura tedrico — practica, perteneciente al area de estudios generales.

Propdsito.- Lograr que el estudiante adquieran el marco conceptual y de aplicacion
practica en ingenieria de los principios fundamentales de la mecénica de Newton a un
sistema de particulas y cuerpos rigidos.

Contenido.- Sistemas de Unidades y Vectores. Cinematica: velocidad y aceleracion,
movimiento circular. Dinamica: Fuerza y Leyes de Newton. Trabajo, Energia y Potencia.
Conservacion de la energia. Colisiones: conservacion de la cantidad de movimiento y
de la energia. Equilibrio estatico y elasticidad. Dinamica de rotacion: energia cinética de
rotacion, momento angular y torque.

Competencias:

a. Aprende los elementos basicos del andlisis vectorial en un Sistema de Coordenadas
Cartesianas aplicado a la mecanica.

b. Utiliza Magnitudes escalares y vectoriales. Sistema de coordenadas y vectores

unitarios, suma y diferencia de vectores. Métodos grafico y analitico. Producto

escalar y vectorial.

Comprende y aplica a casos concretos la primera y tercera Ley de Newton.

d. Formula las ecuaciones del movimiento de una particula, identificando el tipo de
movimiento.

e. Comprendey aplica la segunda ley de Newton para una particula y para un sistema
de particulas.

f. Comprende los conceptos de trabajo, energia y el principio de conservacion y lo
aplica a casos concretos.

g. Planteay resuelve problemas usando la leyes fisicas

o

34



Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

PSICOLOGIA INDUSTRIAL
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica, perteneciente al &rea de estudios generales.

Propésito.- Lograr que el estudiante adquiera conocimientos basicos de la
comunicacion, la motivacion, del liderazgo, de la resolucién de conflictos, la negociacién
y de la estructura de personalidad estableciendo como es su dinamica interna en la cual
intervienen los diversos procesos psicologicos y que esto a su vez permita entender el
comportamiento del trabajador en la organizacion.

Contenido.- Estructura de la personalidad: caracter, temperamento, personalidad.
Elementos y procesos psicoldgicos basicos del comportamiento organizacional:
memoria, sensacién, emocion, percepcion, comunicacion efectiva. Motivacion: procesos
y programas. Técnicas de modificacién de conducta. Liderazgo. Comportamiento en
equipo. Conflicto y negociacién en la empresa.

Competencias:

a. Comprende y aplica fundamentos basicos de la personalidad y como se da su
dindmica en la persona.

b. Conoce como se aplican los programas y las técnicas de la modificacién de la
conducta en una organizacion.

c. Desarrolla habilidades respecto a sus conductas de liderazgo en su rol estudiantil y
personal.

d. Aplica técnicas de manejo de conflictos.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

INFORMATICA APLICADA A LA INGENIERIA
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica, perteneciente al area de estudios generales.

Propédsito.- Lograr que el estudiante analice, disefie y construya soluciones
computacionales a problemas del ambito de la ingenieria, utilizando un lenguaje
estructurado, asegurando su correcto funcionamiento.

Contenidos.- Programacion estructurados de aplicaciones informéticas. Lenguaje de
programacion. Edicion y compilacion de programas. Estructura y funciones de un
sistema operativo. Tipos de sistemas operativos. Bases de datos relacionales. Modelos
de datos. Herramientas de gestion de base de datos. Componentes de un_ S|stema
informatico. Categorias de aplicaciones informaticas. Recursos utlllzados eri_l!m \s‘s;tema
informatico. Aplicaciones informaticas a la Ingenieria Quimica. \
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Competencias:

a. Desarrolla la l6gica algoritmica para aplicar los conocimientos en un lenguaje de

programacion estructurado para la resolucion de problemas.

Describe las familias de sistemas operativos que existen.

Comprende el funcionamiento de los elementos de los sistemas Operativos.

Identifica claramente los algoritmos, programas, lenguajes de programacion.

Comprende las bases de la programacion estructurada

Construye programas sencillos teniendo como base la estructura general.

Utiliza los tipos de datos en la declaracién de variables dentro de un programa.

Crea un programa ejecutable.

Comprende los conceptos de arreglos, registros, archivos destacando las formas

de almacenamiento de cada uno.

j.  Utiliza los conceptos de arreglos, registros, archivos en la soluciéon de problemas
que requieran de un conjunto de datos almacenados.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y

el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y

cultura ambiental.

SQ 0 oo o

i CICLO
MATEMATICA Il

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propésito: Lograr que el estudiante aplique la teoria de ecuaciones diferenciales a
problemas concretos, los resuelva e interprete los resultados.

Contenido.- Espacios vectoriales, transformaciones lineales. Introduccién a las
ecuaciones diferenciales ordinarias. Transformada de Laplace y su aplicacion a la
solucién de ecuaciones diferenciales. Solucion de ecuaciones diferenciales usando
series. Series de Fourier. Introduccién a las ecuaciones diferenciales parciales.

Competencias :

a. ldentificar y resolver los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales.

b. Modelar problemas de la realidad con ecuaciones diferenciales, resolver e
interpretar resultados.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

FISICA Il

Naturaleza.- Asignatura teoérico — practica, perteneciente al area de estudios
especificos.
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Propésito.- Lograr que el estudiante adquieran el marco conceptual y de aplicacion
practica en ingenieria de los principios fundamentales de la hidrostatica, electricidad y
del magnetismo en la solucién de problemas précticos.

Contenido.- Oscilaciones simples. Ondas y Sonido. Electrostatica: cargas eléctricas,
ley de Coulomb, campo eléctrico. Flujo eléctrico: Ley de Gauss. Potencial eléctrico.
Energia potencial eléctrica. Capacitancia y condensadores. Corriente eléctrica vy
circuitos de corriente constante. Magnetismo: Fuerza magnética. Campo magnético: Ley
de Biot—Savart, ley de Ampere. Induccion magnética: Ley de Faraday y Ley de Lenz.
Inductancia y Energia magnética.

Competencias:

a. Maneja correctamente equipos e instrumentacion basica para comprobar las leyes
Fisicas de la electricidad, campo magnético y electromagnetismo y 6ptica.

b. Adquiere la habilidad para plantear y resolver problemas usando las leyes del
electromagnetismo.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

QUIMICA ORGANICA |

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propésito.- Lograr que el estudiante desarrolle el marco conceptual de las propiedades
de los compuestos de carbono en sus principales grupos funcionales para facilitar su
aplicacion en los diferentes procesos organicos y biotecnolégicos industriales.

Contenido.- Conceptos generales de la quimica organica. Parafinas. Oleofinas.
Alcoholes. Aldehidos. Cetonas. Acido carboxilico y derivados. Derivados halogenados.
Lipidos.

Competencias:

a. Utiliza los conceptos basicos de Quimica Organica y reconoce diversos tipos de
reacciones con claridad y precision.

b. Nombra, formula y calcula las relaciones estequiometrias de diferentes grupos
funcionales en forma ordenada y respetando las reglas internacionales de Quimica.

c. Describe los principales métodos de preparacion y reacciones quimicas de los
hidrocarburos.

d. Reciben un entrenamiento en las técnicas de laboratorio y de manejo del
comportamiento de compuestos organicos de manera gue logre eficiencia en sus
actividades cotidianas y académicas.

Eje transversal.- Desarrollar criterios para trabajo en eqyjpé

cisofigatidad,
responsabilidad, honestidad y puntualidad. ) “\
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QUIMICA INORGANICA
Naturaleza.- Asignatura tedrico — préactico, perteneciente al area de ciencias basicas.

Propdsito.- Lograr que el estudiante profundice sus conocimientos de la quimica y sus
leyes, aplicarlos a los elementos, compuestos y materiales inorganicos, sus
propiedades y comportamiento fisico y quimico, desde los fundamentos
estructurales hacia su aplicacion profesional.

Contenido.- Clasificacion de los elementos de la tabla peridédica, combinaciones,
obtencion y usos. Quimica de coordinacion y compuestos Organo — metdlicos.
Estabilidad termodindmica de los compuestos de coordinacion. Aplicaciones
industriales.

Competencias:

a. Comprende los fundamentos de la Quimica Inorganica.

b. Nombray escribe correctamente las formulas de compuestos inorganicos.

c. Realiza balance de ecuaciones y resuelve problemas.

d. Conoce los compuestos de coordinacidn mas importantes, su naturaleza y sus
propiedades fisicas y quimicas.

e. Conoce el tipo de enlace, la estructura y las reacciones quimicas mas importantes
de los compuestos de coordinacion.

f. Utliza adecuadamente las reglas de nomenclatura para compuestos de
coordinacion

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

ESTADISTICA

Naturaleza.- Asignatura teodrico — practica, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propésito.- Proporcionar al estudiante los métodos y técnicas estadisticas de
tratamiento de informacién, de modo que el futuro profesional en ingenieria quimica se
encuentren en capacidad de tomar decisiones en la ejecucion de proyectos de
investigacion, procesamiento y analisis de datos experimentales de procesos quimicos
y prediccion de resultados.

Contenido.- Estadistica descriptivo: presentacion de datos, representaciones graficas,
distribucién de frecuencias, medidas de tendencia central y de dispersion. Elementos de
analisis combinatorios. Probabilidad: variable aleatoria discreta y continua.
Distribuciones de probabilidad para variables aleatorias discretas y contintas. Inferencia
estadistica : distribucion de muestreo, estimacion puntual y estimacion por intervalos,
pruebas de hipdtesis. Andlisis de regresion y correlacion. Introduccién al disefio de
experimentos.
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Competencias:

a. Identifica y comprende los fundamentos béasicos de la estadistica descriptiva e
inferencial.

b. Evalla y aplica con eficiencia las técnicas estadisticas para la recoleccion,
procesamiento, resumen, presentacion, andlisis y toma decisiones en situaciones
de incertidumbre, valorando la importancia de estas técnicas para su labor
académica y profesional.

c. Aprende a manejar los principales software para el tratamiento y analisis
estadistico.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

DIBUJO TECNICO PARA INGENIERIA QUIMICA

Naturaleza.- Asignatura teodrico — practica, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propésito.- Lograr que el estudiante plasme en un plano de dibujo sus disefios,
mediante el cual se proporcionan los datos técnicos precisos para su construccion
correspondiente.

Contenido.- Geometria aplicado. Escalas. Tangencias. Proyecciones. Representacion
esquematica de equipos e instrumentos para la ingenieria quimica. Simbologia. Uso de
software para diagramas de ingenieria, de flujo y elaboracion de planos.

Competencias:

a. Expresar graficamente y con exactitud, en lo referente a sus disefios, utilizando la
simbologia normalizada de su especialidad.

b. Conocery utilizar adecuadamente herramientas informaticas para realizar disefios
de equipos e instalaciones propias de la ingenieria quimica.

c. Reconocery aplicar simbologia propia de procesos quimicos y codigos nacionales

a los procesos industriales.

Eje transversal.- Responsabilidad, puntualidad, respeto, honestidad, cuidado del medio
ambiente.

\Y; CICLO
QUIMICA ORGANICA I

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de estudios
especificos.
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Propésito.- Lograr que el estudiante maneje los conocimientos basicos de la quimica
organica, que permitan comprender los alcances aplicativos en la industria quimicay en
la investigacion cientifica.

Contenido.- Hidratos de carbono. Isomeria. Proteinas. Compuestos: aliciclicos,
aromaticos, heterociclicos. Aminas. Fenoles. Quinonas. Colorantes. Polimeros y
resinas. Espectroscopia.

Competencias:

a. Aplica habilidades, conocimientos y actitudes necesarios para reconocer y resolver
problemas de las familias de compuestos organicos, aplicados a la industria de
alimentos, de sintesis organicas, colorantes y polimeros.

b. Recibe un entrenamiento en las técnicas de laboratorio y de manejo del
comportamiento de compuestos organicos de manera que logre eficiencia en sus
actividades cotidianas y académicas.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA APLICADA

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propésito.- Lograr que el estudiante desarrolle aplicaciones enfocados en la solucién
de problemas referentes a la automatizacion industrial mediante la utilizacién de los
controladores l6gico programables, optimizando de esta manera diversos procesos de
la industria quimica y afines.

Contenido.- Corriente continua, corriente alterna, motores, sistemas de transformacion
de corriente alterna en corriente directa. Aplicaciones en electrometalurgia, celdas
electroliticas. Consumo de energia eléctrica, corriente monoféasica, bifasica y trifasica.
Generadores: suministros de energia eléctrica en instalaciones industriales.
Generadores de energia eléctrica de emergencia. Dispositivos electrénicos utilizados en
el control de procesos: sensores para la automatizacion. Aplicaciones de software

Competencias:

a. Implementa circuitos que permitan la transformacion de la energia eléctrica alterna
a continua.

b. Disefia esquemas eléctricos de tipo industrial, identificando los diferentes
dispositivos eléctricos utilizados en la industria.

c. Programa la puesta en marcha de los controladores légicos programables.

d. Identifica los sensores y actuadores que participan en un proceso automatizado
mediante controladores l6gico programables.
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Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

FISICOQUIMICA |
Naturaleza.- Teorico — practica, perteneciente al area de estudios especificos.

Propésito.- Lograr que el estudiante identifique, comprenda y explique los fenbmenos
fisicoquimicos que ocurren en los diferentes procesos quimicos para su posterior
aplicacion en la industria.

Contenido.- Teoria cinética de los gases, distribucion de las velocidades moleculares.
Ecuaciones de estado de los gases reales y principio de los estados correspondientes.
Naturaleza y propiedades de los liquidos. Leyes de la termodindmica. Relaciones
termodinamicas entre las magnitudes de un sistema. Transformaciones fisicas de las
sustancias puras. Ecuacion de Clausius — Clapeyron. Estado solido.

Competencias:

a. Relaciona la fisicoquimica con otras ciencias.

Conoce la presentacion de la materia y discute su importancia.

Establecer una distincion entre los términos hipotesis y teoria.

Aplicacion del método cientifico.

Analiza y explica el comportamiento de los gases en condiciones y reales en

distintas condiciones operativas.

f. Estudiar las leyes de la termodinamica clasica y su aplicaciéon a los cambios
fisicoquimicos, asi como el concepto de equilibrio y la estabilidad de los sistemas.

g. Reconoce, identifica y relaciona las variables que influyen en la investigacién de
las propiedades, comportamientos, transformaciones y equilibrio de la materia

h. Desarrolla habilidades basicas de investigacion tanto para su vida profesional y
personal.

i. Practica las normas basicas de seguridad en los Laboratorios y en asuntos
productivos y ambientales

® oo o

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propdsito.- Lograr que el estudiante tenga los conocimientos necesarios para aplicarlos
en la resolucién de problemas con criterio légico, analitico y desarrollar las técnicas
clasicas de analisis quimico cualitativo. Que identifique correctamente los componentes
quimicos de una muestra problema inorganico, las cuales le serviran come: hg‘ﬁrﬁmgentas
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didacticas para su ejercicio profesional aplicadas a diferentes areas en los procesos
industriales.

Contenido.- Conceptos fundamentales. Analisis y ensayos preliminares en muestras
solidas. Aplicacion de marchas sisteméticas analiticas para la identificacion de cationes.
Equilibrio de sales poco solubles. Estado coloidal. Equilibrio homogéneo. Aplicacion del
equilibrio a compuestos complejos. Hidrélisis de sales. Identificacién de aniones.

Competencias:

a. Conoce fundamentos de los principios de las técnicas analiticas, discute las leyes,
principios y teorias que tienden a dar una explicacion racional a los distintos
fenébmenos producidos en la fase experimental.

b. Desarrolla habilidades préacticas y habitos de observacion en el andlisis quimico
cualitativo inorganico, los que unido a los conocimientos fundamentales, sirven de
base para la formacién de un profesional con criterio cientifico.

c. Adquiere confianza en la obtencién de sus propios resultados de identificacion,
incentiva su interés hacia la informacién exacta y aumenta su capacidad para
evaluar dicha informacion.

d. Determina su grado de confiabilidad en virtud de las limitaciones de las técnicas
empleadas en las mediciones y analisis.

e. Pone en préactica requisitos de exactitud y precision que tienden aqui a subrayar la
necesidad de una disciplinada, ordenada y cuidadosa técnica de manipuleo en
laboratorio.

Eje transversal.- Promueve cédigos de ética, medidas anti corrupcién y demas
mecanismos y procedimientos administrativos de control, fiscalizacion y sancion;
responsabilidad social y defensa de intereses colectivos a lo largo de su formacién
profesional. Promueve el trabajo en equipo, la solidaridad, la responsabilidad, la
honestidad, la puntualidad y la cultura ambiental.

MICROBIOLOGIA

Naturaleza.- Asignatura teodrico — practico, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propésito.- Lograr que el estudiante identifiqgue y explique las caracteristicas
estructurales y funcionales de los microorganismos como base cognoscitiva para la
comprensiéon del mundo microbiano y su posterior aplicacion en la industria.

Contenido.- Microorganismos: Bacterias, mohos y levaduras. Aplicaciones de los
microorganismos. Crecimiento y metabolismo de microorganismos. Separacion,
inhibicion e inactivacion microbiana.

Competencias:

a. lIdentifica los diferentes tipos de microorganismos y sus caracteristicas
b. Reconoce estructura de bacterias.
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c. Es capaz de realizar analisis critico de informacién bibliografica sobre protocolos de
muestreo.

Reconoce utilidad y aplicacion de medios de cultivo.

Reconoce fases de crecimiento microbiano

Conoce técnicas de cultivo y aislamiento microbiano

Proyecta aplicaciones industriales de la microbiologia.

Reconoce y practica normas de seguridad en el laboratorio de microbiologia
Manipula responsablemente materiales y equipos de laboratorio de microbiologia.

SQ "o o

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

METODOS NUMERICOS

Naturaleza.- Obligatorio teérico — practica, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propésito.- Lograr que el estudiante tenga dominio adecuado de las técnicas numéricas
de resolucién de los modelos matematicos resultantes de la interaccion de las leyes
fisicas, quimicas y biolégicas asociadas a un problema particular.

Contenido.- Ecuaciones algebraicas no lineales. Interpolacion. Analisis de regresion.
Diferenciacion. Integracion. Ecuaciones algebraicas lineales. Sistema de ecuaciones
algebraicas no lineales. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales
parciales.

Competencias:

a. Aplica el razonamiento l6gico para establecer los algoritmos tendientes a resolver
el modelo matemético propuesto con el conocimiento de un software de aplicacion.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

Vv CICLO

MICROBIOLOGIA

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propoésito.- Lograr que el estudiante identifique y explique las caracteristicas
estructurales y funcionales de los microorganismos como base cognoscitiva para la
comprension del mundo microbiano y su posterior aplicacion en la industria,
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Contenido.- Microorganismos: Bacterias, mohos y levaduras. Aplicaciones de los
microorganismos. Crecimiento y metabolismo de microorganismos. Separacion,
inhibicion e inactivacion microbiana.

Competencias :

a. Identifica los diferentes tipos de microorganismos y sus caracteristicas

b. Reconoce estructura de bacterias

c. Es capaz de realizar analisis critico de informacién bibliografica sobre protocolos de
muestreo

d. Reconoce utilidad y aplicacion de medios de cultivo

e. Reconoce fases de crecimiento microbiano

f.  Conoce técnicas de cultivo y aislamiento microbiano

g. Proyecta aplicaciones industriales de la microbiologia

h. Reconoce y practica normas de seguridad en el laboratorio de microbiologia

Manipula responsablemente materiales y equipos de laboratorio de microbiologia

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

FISICOQUIMICA II

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de estudios especificos
ciencias formativas.

Propésito.- Lograr que el estudiante adquiera los conacimientos fisico — quimicos que
rigen a los diversos equilibrios de fases y fendmenos superficiales que permitiran
disefar procesos de transformacion de los recursos naturales. Conocer los fundamentos
de los equilibrios de fases, estados de dispersion, fendmenos de superficie y
propiedades coligativas en el disefio termodinamico de procesos de la ingenieria
guimica.

Contenido.- El potencial quimico, equilibrio quimico. Termodinamica de las mezclas. La
regla de las fases. Mezclas multicomponentes. Electroquimica. Teoria moderna de las
soluciones electroliticas. Celdas electroquimicas. Cinética quimica y quimica de las
superficies. Coloides.

Competencias :

a. Aplica las leyes del equilibrio termodindmico a los procesos quimicos,
caracterizados en los sistemas cerrados y aislados.

Explica los equilibrios de fase y los diferentes diagramas de fase.

Explica las leyes del equilibrio quimico.

Conoce y explica los procesos electroguimicos.

Conoce y aplica las leyes de la Cinética quimica

Conoce fundamentos de quimica de superficie

- D oo o
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g. Reconoce, identifica y relaciona las variables que influyen en la investigacién de
las propiedades, comportamientos, transformaciones y equilibrio de la materia

h. Desarrolla habilidades basicas de investigacion tanto para su vida profesional y
personal.

i. Practica las normas basicas de seguridad en los Laboratorios y en asuntos
productivos y ambientales

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA

Naturaleza.- Obligatorio te6rico — practico, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propdsito.- Lograr que el estudiante pueda establecer los balances de materia y
energia en forma macroscopica, en estado estacionario 0 no estacionario a las
diferentes operaciones y procesos unitarios tal como se dan en la industria.

Contenido.- Introduccion a los calculos de Ingenieria Quimica. Balance macroscopico
de materia y energia en operaciones y procesos en régimen estacionario y no
estacionario. Balance macroscépico simultaneo de materia y energia en operaciones y
procesos en régimen estacionario y no estacionario. Aplicacion de software en la
solucién de problemas de balance de materia y energia.

Competencias :

a. Identifica y comprende las diferentes operaciones y procesos industriales.

b. Conocey aplica correctamente la formulacion de los balances de materia y energia.

c. Calculatodas las cantidades de masa o energia involucradas en las operaciones y
procesos industriales, mediante el desarrollo de los balances de materia y energia.

d. Utiliza programas informaticos como el Excel, Mathcad u otros programas aplicados
aingenieria para un mejor desarrollo y rapidez de los balances de materia y energia.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de estudios especificos
ciencias basicas.

Propdésito.- Lograr que el estudiante utilice conozca los fundamentos quimicos,

procesos y maneje las técnicas de analisis cuantitativo con autonomia, confianza y
habilidad para obtener datos analiticos de gran calidad.
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Contenido.- Fundamentos y analisis cuantitativos. Evaluacion de datos analiticos.
Obtencion y preparacion de muestras para analisis. Métodos de analisis cuantitativos :
gravimétricos y volumétricos. Aplicaciones de quelatometria.

Competencias :

a. Adquiere habilidades, conocimientos y actitudes necesarias para resolver
problemas de quimica analitica cuantitativa.

b. Aprende a manejar una amplia gama de técnicas utilizadas en la quimica analitica.

c. Recibe un entrenamiento en las técnicas de laboratorios y de manejo de datos
analiticos en forma practica y eficaz, de manera que logra eficiencia en sus
actividades cotidianas y académicas.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

TERMODINAMICA |
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica, perteneciente al area de estudios especificos

Propoésito.- Lograr que el estudiante adquiera conocimientos basicos de las
propiedades de la sustancia pura y las leyes de la termodindmica clasica a fin de que
sea capaz de resolver una variedad de problemas relacionados a la ingenieria de los
procesos quimicos industriales.

Contenido.- Definiciones. Propiedades de la sustancia pura. Ecuaciones de estado :
gas ideal, gases reales. Leyes de la termodindmica. Sistemas termodinamicos cerrados
y abiertos. Relaciones de las propiedades termodinamicas. Ciclos de potencia.

Competencias :

a. Incorpora a sus conocimientos definiciones y conceptos de la termodinamica.

Comprende y aplica las propiedades de la sustancia pura y las relaciones P, V,T.

c. Reconoce las diversas formas de energia y aplica el balance macroscopico de
energia en sistemas cerrados y abiertos.

d. Conceptualiza la entropia como propiedad que indica la direccién de un proceso y
realizar el balance macroscopico en sistemas cerrados y abiertos.

e. Aplica las ecuaciones de variacion de propiedades en funcion de variables
mensurables y aplicar a diversos procesos de gases reales.

f.  Aplica la termodindmica para la conversioén de energia en procesos ciclicos.

S

Eje transversal.- Responsabilidad, respeto, honestidad, cuidado del medio ambiente.
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MATERIALES DE INGENIERIA
Naturaleza.- Asignatura tedrica, perteneciente al area de estudios especificos

Propdsito.- Lograr que el estudiante conozca los conceptos estructurales basicos de
los materiales asi como las propiedades que los caracterizan y adquiera la confianza y
habilidad en la seleccién de los materiales segun el uso que se les dara y el medio en
el que prestaran servicio.

Contenido.- Conceptos estructurales basicos. Propiedades mecanicas de los

materiales. Aplicaciones. Seleccion de materiales. Materiales metalicos. Ensayos

mecanicos. Tratamientos térmicos. Corrosion, Cubiertas protectoras, Materiales

ceramicos. Materiales poliméricos. Materiales compuestos. Nuevos materiales.

Competencias :

a. Aplica las habilidades y conocimientos adquiridos, que derivan en actitudes
positivas en las exposiciones de los trabajos grupales

b. Aprende a utilizar las técnicas de mejoramiento de los materiales y de su protecciéon
para prolongar su durabilidad.

c. Recibe una serie de posibilidades para que evalle y seleccione con eficiencia los
materiales a utilizar.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

Vi CICLO
ANALISIS INSTRUMENTAL

Naturaleza.- Asignatura teérico — practico, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propdsito.- Lograr que el estudiante desarrolle capacidades en los fundamentos de la
Instrumentacion analitica moderna, posibilitando el uso de los diferentes tipos de
instrumentos que estan a disposicion en el comercio, haciendo énfasis en las
posibilidades y limitaciones inherentes a los diversos métodos.

Contenido.- Conceptos fundamentales de la 6ptica. Electronica y fisica moderna
aplicados a los métodos de analisis por instrumentacion. Métodos épticos : colorimetria,
polarimetria, refractometria, espectrofotometria, absorcion atomica. Métodos
electroquimicos : conductimetria, polarografia. Cromatografia. Otros métodos de
analisis por instrumentacion.

Competencias :

a. Aplica los conocimientos, habilidades necesarias para el uso de los diferentes tipos
de instrumentos. )

b. Adquiere disciplina y entrenamiento para enfrentar con éxito a,Ja mésiucsqnj}sleja
realidad del andlisis superior. \
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c. Demuestra criterio dinamico y funcional ante cualquier técnica instrumental.
d. Se integra a cualquier proyecto de investigacion de la especialidad y/o campos
afines y conexos.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

FENOMENOS DE TRANSPORTE
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica, perteneciente al area de estudios especificos

Propdsito.- Lograr que el estudiante plantee modelos fisicos relacionados al transporte
de cantidad de movimiento, calor y masa, utilizando las ecuaciones de variacion,
tendientes a resolver problemas cotidianos ya sea de tipo académico o con aplicaciones
industriales y/o ambientales.

Contenido.- Propiedades de transporte. Balance de cantidad de movimiento, energia y
materia aplicada a un volumen de control. Balance de cantidad de movimiento, energia
y materia en régimen estacionario y no estacionario mediante las ecuaciones de
conservacion. Transporte simultaneo de cantidad de movimiento, materia y energia.
Balance macroscépico de cantidad de movimiento, energia y materia. Coeficientes de
transporte. Transporte en flujo turbulento.

Competencias :

a. Realiza una abstraccién de los fendmenos fisicos y quimicos y los representa
adecuadamente a través de un modelo matematico que resuelve por técnicas
analiticas y/o numéricas, con la ayuda de las condiciones iniciales y/o de frontera.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Naturaleza.- Asignatura teérico — practico, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propdésito.- Alfinalizar el curso los alumnos seran capaces de conocer los componentes
de la ciencia; identificar, formular, plantear y resolver problemas de caracter cientifico y
tecnoldgico; y aplicar permanentemente el método cientifico a todo problema factico, a
fin de formular estudios controlados y proyectos de investigacion cientifica o tecnoldgica.

Contenido.- Método cientifico. La investigacion cientifica. Clase y nivel de investigacion
cientifica. Paradigmas de la investigacion cientifica. El proceso de la investigacion
cientifica. La investigacién cientifica y el desarrollo del pais. Criterios para la seleccion
de temas de investigacion. Revision bibliografica. Planteamiento del problema.
Formulacion de hipoétesis y objetivos. Las variables y seleccion de variables. Disefio de
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investigacion. Poblacidn, aplicacion de técnicas estadisticas para seleccién y calculo de
la muestra. Etica en la investigacion cientifica.

Competencias:

a. Participa activa y permanente en la formulacién de preguntas al profesor y a sus
propios compafieros, propiciando asi el debate critico y respetuoso de los puntos
de vista personales, sobre teorias, tecnologias, hipétesis y otros.

b. Aplica su capacidad de investigador cientifico para :

Identifica la naturaleza misma del objeto y problema que investiga.

d. Plantea problemas cientificos o tecnoldgicos y buscar sus soluciones mediante la
formulacion de una hipotesis explicativa y predictiva.

e. Capta las relaciones entre un problema de investigacién, el disefio y la metddica de
su solucion.

o

Eje transversal.- Seguridad, respeto, trabajo en equipo, responsabilidad.
TERMODINAMICA Il

Naturaleza.- Asignatura teérico — practico, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propdsito.- Lograr que el estudiante utilice correctamente, los conceptos basicos de
los principios de la termodinamica de sistemas heterogéneos, identificar los sistemas
termodinamicos en equilibrio de fases y reacciones quimicas, realizar modelamientos a
partir de datos experimentales, identificar los factores que influyen en el disefio de los
procesos termodinamicos, aplicar en procesos de separacion y extraccion en mezclas
heterogéneas.

Contenido.- Ciclos de refrigeraciéon. Licuefaccion de gases. Equilibrio de fases en
sistemas ideales y reales. Termodinamica de las soluciones. Termodinamica del
equilibrio de las reacciones quimicas. Termodindmica de los procesos quimicos

Competencias :

a. Aplica las habilidades, conocimientos y actitudes necesarias para disefiar equipos
en procesos de separacion liquido — liquido, liquido-vapor.

b. Aprende a trabajar las variables termodinamicas en sistemas de multicomponentes
y multifasicos.

c. Recibe entrenamiento para elaborar programas para la solucién de problemas en
procesos de separacion en equilibrio liquido — vapor.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y

el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y

cultura ambiental.

INGENIERIA ECONOMICA

Naturaleza.- Obligatorio te6rico — practico, perteneciente al area de estudios
especificos.
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Propésito.- Lograr que el estudiante cuente con los conocimientos y criterios necesarios
para que participe adecuadamente en el disefio y solucion de problemas de
procesamiento en plantas quimicas aplicando los criterios econémicos.

Contenido.- Fundamentos de Ingenieria Econdmica. El valor del dinero a través del
tiempo. Frecuencia de capitalizacion de interés. Métodos de evaluacion y seleccion de
alternativas. Andlisis de tasas de rendimiento. Modelos de Depreciacion. Evaluacion
por relacion beneficio / costo. Andlisis de reemplazo. Ingenieria de Costos

Competencias :

a. Cuenta con los criterios y herramientas para el andlisis econémico en el disefio y
planteamiento de soluciones a los problemas de procesamiento en las unidades
productivas,

b. Incrementa actitud critica y reflexiva en la solucién de problemas de procesamiento.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

QUIMICA DE LOS ALIMENTOS (E)
Naturaleza.- Tedrico — Practico, perteneciente al area de especialidad.

Propdsito.- Brindar a los estudiantes los conocimientos basicos de las caracteristicas
bioquimicas de los alimentos de tal manera que al término de la asignatura sean
capaces de entender, evaluar y resolver los diferentes problemas que se presentan en
la bioquimica de los alimentos.

Contenido.- Conceptos. Origen, funcion y composicion de los alimentos. Agua.
Actividad del agua. Carbohidratos. Lipidos. Aminoacidos. Enzimas. Pigmentos y
colorantes. Vitaminas y sales minerales. Aditivos. Elementos de la nutricion.
Competencias :

a. Conoce los conceptos béasicos sobre alimentos.

b. Identifica los principales componentes de los alimentos.

c. Identifica las propiedades y caracteristicas principales de los componentes de los
alimentos.

d. Identifica la clasificacién de los principales componentes de los alimentos.

Eje transversal.- Trabajo en equipo, responsabilidad y puntualidad.

POLIMEROS (OP)

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de especialidad.
Propésito.- Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos de los procesos de

polimerizacién, propiedades fisicas, mecanicas y eléctricas y sus aplicaciones en la
industria quimica.
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Contenido.- Quimica macromolecular. Reologia y propiedades mecanicas de los
polimeros. Andlisis y ensayos de polimeros. Polimeros de adicion, de condensacion, de
cadena io6nica y de coordinacion. Copolimeros. Polimeros de mayor uso en la industria
guimica. Procesamiento de polimeros. Tecnologia de los plasticos, fibras y elastomeros.

Competencias :

a. Seinternaliza en el conocimiento del comportamiento de los polimeros.
b. Conoce los diferentes procesos de polimerizacién.
c. Caracteriza los polimeros para su aplicacion en la industria quimica.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

VII CICLO
FLUJO DE FLUIDOS
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de estudios especificos

Propdsito.- Lograr que el estudiante amplié los conocimientos basicos en el campo de
la ingenieria en lo que se refiere al transporte y manipulacién de fluidos, formulando
soluciones a problemas de aplicacion en plantas industriales, contribuyendo al
desarrollo tecnolégico, asi como supervisar y administrar procesos de produccién en
plantas quimicas y afines.

Contenido.- Fluidos Newtonianos y no newtonianos. Estatica y dinamica de los fluidos.
Balance macroscopico de la materia, movimiento y energia. Medidores de flujo.
Pérdida de carga. Correlaciones para la pérdida de carga. Aplicaciones al disefio de
sistemas de tuberias, bombas, sopladores, ventiladores, comprensores, turbinas y
agitadores. Pérdida de carga a través de lechos porosos y fluidizados.

Competencias :

a. Reconoce las propiedades de los diversos fluidos y su manipulacién.

b. Adquiere habilidades para realizar balances macroscépicos de materia y energiay
aplica correctamente las ecuaciones fundamentales de la mecanica de fluidos.
c. Adquiere habilidades para disefar sistemas de distribucion y bombeo.

d. Utiliza programas de ofimatica.
e. Conoce los equipos y maquinarias para ejecutar el transporte de liquidos y gases.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental. 2 O] ‘:\

51



TRANSFERENCIA DE CALOR

Naturaleza.- Asignatura tedrico — Practico, perteneciente al area de estudios
especificos

Propdsito.- Lograr que el estudiante pueda comprender la transferencia de calor en los
sistemas mediante el mecanismo de conduccion, conveccién y radiacion. Aplicar
correctamente las ecuaciones para el analisis y disefio de equipos de intercambio de
calor (intercambiadores de calor, evaporadores, condensadores, etc.). Aplicacion de
sistemas informaticos para el andlisis o disefio de los equipos de intercambio de calor.

Contenido.- Transferencia de calor por conduccion, conveccion y radiacion en régimen
estacionario y no estacionario. Determinacion del coeficiente global de transferencia de
calor en diversos sistemas. Disefio de intercambiadores de calor. Disefio de
evaporadores y condensadores.

Competencias :

a. Identifica y comprende los mecanismos de transferencia de calor (conduccion.
Conveccion y radiacion.

b. Conoce y aplicar correctamente la formulacion de las ecuaciones que permitan
determinar la transferencia de calor en los equipos en donde se realiza el
intercambio de calor.

c. Aplica el método para el andlisis o disefio de los equipos de intercambio de calor.

d. Utiliza programas informaticos como el Excel, mathcad u otros programas aplicados
a ingenieria para un mejor desarrollo y rapidez del analisis o disefio de equipos
de intercambio de calor.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

MECANICA DE PARTICULAS

Naturaleza.- Asignatura Telrico — Préactico, perteneciente al area de estudios
especificos

Propdsito.- Lograr que los estudiantes utilicen las herramientas de las diferentes
operaciones y procesos para el manipuleo, uso y aplicacion de las particulas en las
diferentes industrias quimicas del pais, aplicando los conocimientos adquiridos en la
teoria y la practica, asi como desarrollar proyectos e investigaciones de aplicacion en la
industria teniendo en cuenta la eficiencia y productividad durante el desarrollo de su
profesion.

Contenido.- Principios de la mecénica de particulas. Reduccion de tamafio: molienda,
tamizado. Separacion de particulas: Filtracion, centrifugacion, sedimentacion. Lodos.
Separacién de particulas en suspension por ciclones y otros métodos relacionados al
tratamiento de particulas en las diferentes industrias. Lechos fluidizados. Disefio de
equipos para el tratamiento de particulas.
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Competencias :

a. Adquiere habilidades, conocimientos, aptitudes y actitudes para la buena aplicacion
de las operaciones y procesos durante el desarrollo de su profesion.

b. Se orienta a aplicar y desarrollar las principales operaciones y procesos en la
industria.

c. Recibe capacitacibn en los diferentes procesos y operaciones en forma
experimental con el objetivo de que el estudiante logre con eficiencia en sus
actividades diarias.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

TRATAMIENTO DE AGUAS

Naturaleza.-Asignatura teodrico — practico, perteneciente al area de estudios de
especialidad

Propésito.- Lograr que los estudiantes tengan pleno conocimiento de utilizar las
herramientas de las deferentes operaciones y procesos para el manipuleo, tales como:
pre- decantacion, sedimentacion, percloracion, coagulacion, floculacion, filtracion y otros
relacionados al tratamiento de aguas. Uso y aplicacién de los diferentes productos
guimicos para el tratamiento de aguas de diferentes procedencias para obtener una
agua de calidad. Aplicando los conocimientos adquiridos en la teoria y la practica, asi
como desarrollar proyectos e investigaciones de aplicacién en la industria teniendo en
cuenta la eficiencia y productividad durante el desarrollo de su profesion.

Contenido.- Evaluacion de la calidad del agua. Normatividad. Métodos de tratamiento
de agua segun su procedencia y fines: Separacion de particulas mayores, preclorado,
predecantacién, coagulacion y floculacién, sedimentacion, decantacion, filtracion.
Tratamiento de aguas industriales y residuales. Lodos activados. Intercambio i6nico.
Osmaosis inversa. Micro, nano y ultra filtracion.

Competencias :

a. Aplica las habilidades, conocimientos adquiridos y aptitudes y actitudes para la
buena aplicacion de las operaciones y procesos durante el desarrollo de su
profesion.

b. Se orienta para aplicar y desarrollar las principales operaciones y procesos en la
industria.

c. Recibe capacitacion en los diferentes procesos y operaciones en forma
experimental con el objetivo de que el estudiante logre con eficiencia en sus
actividades diarias.

Eje transversal.- El estudiante debe estar preparado para integrase al equipo y trabajar

coordinadamente, ser solidario, tener responsabilidad honestidad y pup,tu-é;,lidldd,a:é}gto
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y fuera de la empresa donde labora y demostrar siempre su ética profesional y cultura
ambiental.

INGENIERIA DE LOS BIOPROCESOS
Naturaleza.-Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de estudios de
especialidad

Propdsito.- Lograr que el estudiante comprenda los fenémenos biol6gicos y quimicos
gue llevan a cabo los organismos vivos y/o sus derivados en procesos biotecnoldgicos,
conozca los principales aspectos de la biotecnologia, lo cual le permitira analizar, y
adquirir criterios generales para plantear bioprocesos y disefiar biorreactores en el
campo de la ingenieria quimica.

Contenidos.- Fundamentos de los procesos bioindustriales. Bioquimica Industrial.
Principales procesos bioquimicos industriales. Aplicacion de métodos microbiolégicos
en la industria y solucion de problemas ambientales: remediacion. Disefio de procesos
biotecnoldgicos.

Competencias :

a. Conoce los principios fundamentales de la biotecnologia y bioingenieria aplicada a
la industria.

b. El estudiante podra analizar y plantear bioprocesos en el campo de ingenieria

c. Analiza los ultimos avances y proyecciones de la biotecnologia en los diferentes
sectores industriales.

d. Adquiere la destreza de elaborar y ejecutar protocolos para el desarrollo de
experiencias y procesos, internalizando aspectos de impacto en el desarrollo de la
biotecnologia y valores bioéticos.

e. Describe los principios del mezclado y de la hidrodinamica de fluidos en los
biorreactores y fotobiorreactores.

f. Discute la implicancia de las propiedades reolégicas en la ingenieria de los

biorreactores.

Analiza la implicancia del escalamiento de bioprocesos.

Realiza los célculos de disefio de biorreactores evaluando los parametros de

proceso.

o Q

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

TECNOLOGIA DE ALIMENTOS (E)

Naturaleza.- Obligatorio teérico — Practico, perteneciente al area de especialidad.
Propdsito.- Lograr que el estudiante aplique conocimientos referentes a la tecnologia
de alimentos y sea capaz de interpretar, evaluar, disefiar e innovar los diferentes

procesos para un mejor aprovechamiento de los recursos naturales y su uso en la
industria alimentaria.
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Contenido.- Factores de descomposicion de los alimentos. Almacenamiento de los

alimentos. Tecnologia de frutas y hortalizas. Tecnologia de leche y productos lacteos.

Tecnologia de carnes. Tecnologia de pescado. Tecnologia de aceites y grasas.

Tecnologia de productos horneados. Tecnologia de bebidas fermentadas.

Competencias :

a. ldentifica las principales causas de descomposicion de los alimentos.

b. Aplica las operaciones previas y de conservacién para el procesamiento de cada
uno de los alimentos.

c. Aplica las operaciones adecuadas para el procesamiento de los alimentos en la
tecnologia de: frutas y hortalizas, de bebidas fermentadas, de leche y productos
lacteos, de carne y de pescado, de grasas y aceites y de productos horneados.

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

COMERCIO INTERNACIONAL (E)
Naturaleza.- Asignatura - tedrica, perteneciente al area de especialidad.

Propdésito.- Desarrollar capacidades en los educandos para iniciarse en actividades de
mercadeo y negocios internacionales; a nivel de pequefias empresas.

Contenido.- Patrones del desarrollo del comercio internacional: proteccionismo vy libre
comercio en la historia econémica mundial. Técnicas de negociacion y gestién gerencial.
Geopolitica y comercio internacional. Productos genéricos industriales y especialidades

importancia, aplicaciones y precios internacionales. Tipos de transacciones
internacionales: mercado ocasional, contratos. Sistemas de informacién de precios.
Elementos de transaccion. Transporte de productos industriales. Costos de
transacciones internacionales. Mercados y opciones de comercio internacional. Arancel.
Régimen aduanero. Régimen tributario y cambiario.

Competencias :

a. Realiza importaciones menores a nivel de pequefia empresa.

Realiza exportaciones menores a nivel de pequefia empresa.

c. Busca clientes y proveedores para favorecer el emprendimiento de pequefias
empresas.

d. Aplica el comercio electrénico como medio de negocios internacionales.

e. Crea confianza en sus negociaciones, demostrando ética y responsabilidad.

=

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad y
cultura ambiental.

QUIMICA Y TECNOLOGIA TEXTIL (E)
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Propésito de la asignatura.- Lograr que el estudiante conozca, comprenda y aplique
los fundamentos fisicos y quimicos de los procesos textiles, asi como los mecanismos
para transformar las fibras, las diferentes tecnologias para su transformacién y los
aplique con responsabilidad ambiental y de rentabilidad.

Contenido.- Fibras textiles: clasificacion y propiedades. Pre tratamiento. Tefido y
acabados. Productos auxiliares textiles: propiedades, clasificacion, aplicaciones.
Colorantes textiles: propiedades, clasificacién y aplicacién. Fundamentos del tefido.
Control de calidad.

Competencias :

a. Comprende y aplica fundamentos bésicos de los pretratamientos, tintura y
acabados textiles de las diferentes fibras.

b. Conoce y aplica los mecanismos para transformar las fiboras mas aceptadas en el
mercado, las diferentes tecnologias y procesos de aplicaciones, maquinaria
disponible y pardmetros que rigen estos procesos.

c. Formula recetas para los diferentes procesos textiles de acuerdo a los
requerimientos.

d. Disefay optimiza curvas adecuadas para los diferentes procesos textiles.

e. Selecciona tecnologia adecuada a los requerimientos y disponibilidad.

f. Disefia procesos acordes a sus requerimientos y disponibilidad.

g. Propone controles de calidad, condicionados al tratamiento al que fue sometido.

h. Manipula adecuadamente instrumentos y equipos relacionados al trabajo textil.

Eje transversal.- Facilidad de trabajo en equipo, solidaridad, puntualidad, respeto,
responsabilidad, honestidad y cultura ambiental.

ENERGIA RENOVABLE Y NO RENOVABLE (E)
Naturaleza.- Asignatura teérico — practico, perteneciente al area de especialidad.

Propésito.- Lograr que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para que
el alumno conozca, comprenda y aplique las energias renovables y no renovables;
analice la viabilidad técnica y econdmica; disefe instalaciones dentro del sector de
energias y adquiera las competencias necesarias para desarrollar las funciones
demandadas en este sector de actividad.

Contenido.- Procesos de refinacidn del petréleo: valoracion tecnoldgica y econémica,
transporte, distribucién, almacenamiento y seguridad. Gas natural: transporte,
procesamiento, almacenamiento, usos y seguridad. Energia solar térmica. Energia solar
fotovoltaica. Energia geotérmica. Energia edlica. Energia de la biomasa. Energia
mareomotriz y energia hidrica. Energia radiactiva

Competencias :

a. Comprende los aspectos basicos relacionados con la energia, sus
transformaciones, en relacion permanente con el medio ambiente y sobre los
recursos energéticos.
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b. Conoce el aprovechamiento las energias renovables y no renovables en formas
alternativas, como contribucién positiva al medio ambiente en un desarrollo
sostenible.

c. Conocer los problemas apremiantes como el cambio climatico, por la dependencia
del petréleo y otros combustibles fésiles.

d. Conocer y aplicar las fuentes alternas de energia para satisfacer la demanda de
energia para un futuro energético sostenible.

e. Analizar las ventajas medioambientales del uso de las energias renovables.

Eje transversal.- Trabajo en grupo colaborativo, puntualidad, respeto, honestidad y
responsabilidad social y cultura ambiental.

VI CICLO
LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA |
Naturaleza.- Tedrico — Practico: Talleres, perteneciente al &rea de estudios especificos

Propésito.- Lograr que el estudiante reconozca, manipule el instrumental de medicién
y ponga en marcha los diversos equipos relacionados con los fluidos, la termodinamica
y la transferencia de calor.

Contenido.- Estudio de regimenes de flujo: Cuba de Reynolds y Cuba de Stokes.
Medidores de flujo: Medidor de orificio, Tubo Pitot, medidor Venturi y rotametros.
Pérdidas de carga primaria y secundaria. Sistemas de bombeo. Ventiladores y
compresores. Intercambiadores de calor: de doble tubo, de tubos y coraza,
enchaquetado y serpentines. Evaporadores y condensadores. Sistemas de
refrigeracion.

Competencias :

o

Identifica cualquier instrumento de medicién o equipo relacionado con la asignatura.
Pone en practica sus habilidades y destrezas manipulando y poniendo en marcha
los equipos hidraulicos.

c. Recoge la data al desarrollar el taller, las tabula, realiza calculos aplicando lo teérico
y aplica algiin método numérico a fin de lograr la funcion matematica que norme al
proceso.

d. Es capaz de caracterizar el proceso, sacar sus conclusiones y realizar su reporte.

S

Eje transversal.- Se buscara la puntualidad, honestidad, responsabilidad, solidaridad,
trabajo en equipo multidisciplinario y respeto al ambiente.

TRANSFERENCIA DE MASA |
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de estudios especificos

Propésito.- Lograr que el estudiante utilice las herramientas necesarlas para apfli’: Ios
principios fundamentales de la transferencia de masa en el dlseno de e wpos/((}e
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absorcion y desorcién de gases, humidificacion y deshumidificacion, de modo que al
término de la asignatura se encuentre capacitado para disefiar las caracteristicas
generales de estos equipos.

Contenido.- Operaciones difusionales. Clasificacién. Difusion molecular. Difusién
convectiva. Difusion a través de la interfase. Coeficientes de pelicula de transferencia
de masa individual y global. Absorcion y desorcion gaseosa. Humidificacion y
deshumidificacion.

Competencias :

p

Aplica los principios fundamentales de las operaciones con transferencia de masa.

Identifica los diferentes métodos como pueden efectuarse las operaciones de

absorcién de gases y humidificacion.

c. Identifica las caracteristicas principales, las variables de operacion y los diferentes
equipos utilizados en estas operaciones.

d. Aplica las técnicas y los principios del disefio de equipos para las operaciones de

absorcion de gases.

=

Eje transversal.- Trabajo en equipo, responsabilidad , puntualidad y cultura ambiental.
INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS |
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practica, perteneciente al area de estudios especificos

Propésito.- Lograr que el estudiante conozca los fundamentos de la cinética quimica
para el disefio de los reactores quimicos homogéneos, isotérmicos y no isotérmicos,
adiabéaticos y no adiabaticos a escala comercial.

Contenido.- Cinética de las reacciones quimicas homogéneas. Equilibrio quimico.
Mecanismos de reaccion. Efectos de los parametros de operacion sobre la cinética y el
equilibrio de las reacciones quimicas. Disefio de reactores discontinuos, continuos y
semicontinuos en fase homogénea. Sistemas combinados de reactores continuos.

Competencias :

a. Resuelve diversos problemas de la cinética de las reacciones quimicas en sistemas
homogéneos mediante exposiciones y trabajos en casa.

b. Interpreta los datos experimentales para determinar la ecuacién de la velocidad de
reaccion.

c. Realiza disefio basico de reactores discontinuos, continuos y semicontinuos en fase
homogénea.

Eje transversal.- Trabajo en equipo, puntualidad, responsabilidad e innovacion, ética 'y
cultura ambiental.
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INGENIERIA DE PROCESOS |

Naturaleza.- Asignatura teérico — practico, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propdésito.- Lograr que el estudiante incorpore a su formacion las herramientas
necesarias para comprender, analizar y sintetizar procesos quimicos industriales.

Contenido.- Esquemas de diagramas de flujo, evaluacién y optimizacién de procesos
guimicos. Procesos : aire, agua, acidos, alcalis, fertilizantes, cemento, electroquimicos
y metalurgia.

Competencias :

a. Analiza y retne los diversos conocimientos de los cursos basicos de la Ingenieria
Quimica.

b. Estudia y analiza los procesos industriales existentes, clasificando, evaluando y
pronosticando, y diseflando nuevos procesos industriales inorganicos

c. Estudia y enfoca los criterios y procedimientos de disefio de la ingenieria de
procesos, desarrollando, evaluando y optimizando procesos y disefiando equipos
en que se realizan procesos industriales inorganicos.

d. Prepara al estudiante para la tarea de crear, analizar, proyectar, disefiar, construir
y manejar los equipos e instalaciones en que se realizan procesos industriales, de
una pequeiia, mediana y gran industria.

Eje transversal.- Trabajo en equipo, solidaridad, responsabilidad, honestidad,
puntualidad y cultura ambiental.

MODELAMIENTO Y SIMULACION DE PROCESOS

Naturaleza.-Asignatura teérico — practico, perteneciente al area de estudios de
especialidad.

Propdsito.- Facilitar al alumno en el uso de herramientas necesarias para aplicar los
principios basicos de modelamiento y simulacion de procesos y sistemas.

Contenido.- Modelamiento y simulacién de procesos. Variables de proceso: variables
de optimizacién (grados de libertad), variables de estado, parametros, pardmetros
inciertos. Aplicaciones de simulacion: aplicaciones en disefio, operacion, planeamiento,
analisis, sensibilidad paramétrica. Modelamiento y simulacion de sistemas. Andlisis de
sistemas. Enfoques de simulacion de procesos: Secuencial modular, Simultaneo y otros.
Ambientes de modelamiento y simulacién. Simuladores de procesos. Simulacién de
estado estacionario y no-estacionario. Identificacion de procesos y aplicaciones.

Competencias:

a. Identifica las diferentes variables operacionales en el los

Pprocesos.
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b. Aplica los principios fundamentales de simulacién en estado estacionario y no
estacionario.

c. Identifica los tipos de enfoques de simulacién de procesos

d. Aplica herramientas de software de supervisién en el modelamiento y simulacién de
procesos.

Eje transversal.- Trabajo en equipo, solidaridad, respeto, puntualidad, responsabilidad,
ética y cultura ambiental.

INGENIERIA AMBIENTAL
Naturaleza.- Asignatura-tedrico, perteneciente al area de estudios especificos

Propdsito.- Lograr que el estudiante adquiera una vision general del ambiente y su
entorno, identificando el rol del ingeniero quimico en la problematica que gira alrededor
del ambiente, asi como proponer posibles soluciones. Al mismo tiempo, pretende dotar
de conocimientos respecto al marco normativo nacional e internacional respecto al
cuidado del ambiente.

Contenidos.- Agua: Ciclo de vida. Parametros de calidad del agua. Sistemas de
tratamiento de agua residual. Normatividad. Monitoreo- conceptos basicos.
Calentamiento Global. Aire: Contaminantes atmosféricos Sistemas de Tratamiento.
Normatividad. Monitoreo. Suelo: Conceptos basicos. Contaminacion de suelos. Plan de
Manejo de Residuos Soélidos. Normatividad. Monitoreo.

Competencias:

Conoce los conceptos y fundamentos de la Ingenieria ambiental.

Identifica y analiza los procesos de contaminacion.

Fomenta y promueve soluciones al problema de la contaminacion.

Conoce el marco normativo nacional respecto al cuidado del ambiente.

Conoce las herramientas con se cuentan a nivel nacional e internacional para el
cuidado del ambiente.

®ao0 oy

Eje transversal.- Respeto, puntualidad, responsabilidad social.

METALURGIA | (E)

Naturaleza.- Asignatura tedrico — Practico, perteneciente al area de especialidad.
Propdsito.- Lograr que el estudiante aplique sus conocimientos como herramienta para
obtener, procesar y manejar los conceptos orientados hacia el campo de la metalurgia
extractiva.

Contenido.- Extraccion de minerales. Menas metalicas. Preparacion mecénica de

menas. Trituracion y molienda. Clasificacion de minerales. Concentracion de minerales.
Reactivos de flotacion. Planta de concentracion. Flotacién de sulfuros metalicos,
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Pirometalurgia. Calcinacion. Tostacion. Operaciones de fusién. Tipos de hornos de
fusion.

Competencias:

a. Aplica las habilidades y conocimientos necesarios para comprender y resolver
problemas metallrgicos.

b. Recibe entrenamiento en técnicas de laboratorio y de manejo de datos analiticos
en forma practica y eficaz.

c. Aprende a utilizar las técnicas desarrollas en los laboratorios, con la suficiencia que
muestran los logros como resultados del aprendizaje.

Eje transversal.- Desarrollar criterios para seleccionar y mejorar las técnicas de
laboratorio trabajando en equipo, con solidaridad, responsabilidad, honestidad y cultura
ambiental en el manejo de datos obtenidos y puntualidad en el cronograma establecido.

GESTION AMBIENTAL (E)
Naturaleza.- Asignatura - tedrica, perteneciente al area de especialidad.

Propdésito.- Lograr que el estudiante aplique instrumentos de gestidn para caracterizar
de manera ecoldgica y socioambiental el territorio, descontaminar y prevenir la
contaminacién en agua, suelo y aire y promueva programas intensos y continuos de
concientizacion y educacién ambiental en el marco del desarrollo sostenible.

Contenidos.- Términos y definiciones basicas. Problemas ambientales globales.
Problemas ambientales nacionales. Agua, aire y suelo. Normatividad Ambiental.
Instrumentos de Gestion Ambiental: Estudios ambientales, Auditoria ambiental, Eco
indicadores. Sistema de Gestion Ambiental. Tecnologia Limpia. Ecodisefio.

Competencias:

a. Aplica instrumentos de gestibn ambiental, de gran interés en la elaboracién de
proyectos empresariales de alta competitividad vinculados al medio ambiente.

b. Comprende aspectos relevantes de la problematica ambiental local regional y
mundial, reconociendo la estructura nacional e institucional de la gestién ambiental,
la normatividad, principios ambientales y los diferentes instrumentos de gestién
ambiental aplicables frente a la contaminacion.

c. Consideralos requisitos que una organizacion debe implementar en un determinado
sistema de gestion ambiental, mediante la aplicacién de normas y protocolos
nacionales e internacionales, en el marco del desarrollo sostenible.

d. Identifica las oportunidades de negocios a partir de la problematica ambiental y
proyectos empresariales exitosos vinculados a tecnologias limpias y prevenciéon de
la contaminacion.

Eje transversal.- Practica cédigos de ética, medidas anti corrupcién y demas

mecanismos y procedimientos administrativos de control, fiscalizapiérr,iy{,’%ggién;
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responsabilidad social y defensa de intereses colectivos. Promueve el trabajo en equipo,
solidaridad, responsabilidad, honestidad y puntualidad.

ADMINISTRACION Y GESTION EMPRESARIAL (E)
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de especialidad.

Propdsito.- Lograr que el estudiante desarrolle capacidades para iniciarse en la gestion
empresarial y la constitucion de pequefias empresas.

Contenido.- La administracion y los nuevos retos empresariales. Gestion empresarial :
organizacion y objetivos, estructura organizacional y delegacion. Comunicacion
empresarial. Gestidén de grupos, eficiencia y eficacia de las organizaciones.

Competencias :

Planifica sus actividades y estrategias de gestion.

Organiza eficientemente a personas para desarrollar actividades productivas.
Dirige a personas para desarrollar actividades productivas.

Eficiente y eficaz en el control de actividades de gestion.

Plantea acciones de emprendimiento empresarial, teniendo como base la ética
social.

®oo0 oy

Eje transversal.- Define una actitud responsable consigo mismo, con la universidad y
el pais. Practica el respeto mutuo, trabaja en equipo con honestidad, puntualidad, ética
y cultura ambiental.

IX CICLO
TRANSFERENCIA MASA I
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de estudios especificos

Propdsito.- Lograr que el estudiante utilice las técnicas y los principios del disefio de
equipos para las operaciones de destilacion, extraccion liquido — liquido, extraccion
sélido — liquido y secado, de modo que el alumno se encuentre capacitado para disefiar
las caracteristicas generales de los equipos de las operaciones ya mencionadas.

Contenido.- Destilacién sistemas binarios y multicomponentes : Destilacion en
equilibrio. Destilacién discontinua. Destilacion fraccionada. Extraccion liquido — liquido.
Extraccion sélido - liquido. Secado.

Competencias :

a. Identifica los diferentes métodos como pueden efectuarse las operaciones de
destilacion, extraccion liquido — liquido, extraccion sélido — liquido y secado.

b. Identifica las caracteristicas principales, las variables de operacién y los diferentes
equipos utilizados en estas operaciones.

c. Aplica los principios para el disefio elemental de los equipos.
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Eje transversal.- Trabajo en equipo, responsabilidad, ética, puntualidad y cultura
ambiental.

INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS I

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propésito.- Lograr que el estudiante adquiera los conocimientos fundamentales para
su aplicacion a un hecho real que les oriente a disefar y a construir reactores detallando
de una manera didactica y ordenada sobre los simples elementos, para obtener
soluciones significativas a las complejas realidades de los reactores quimicos que se
presentan en los procesos de transformacion industriales.

Contenidos.- Procesos heterogéneos cataliticos y no cataliticos. Catdlisis. Cinética de
reacciones heterogéneas cataliticas y no cataliticas. Efectos de transferencia de masa
y calor que afectan a la velocidad de reaccion (factores de efectividad). Analisis y disefio
de reactores cataliticos de lecho fijo, mévil y fluidizado. Andlisis y disefio de reactores
no cataliticos de lecho fijo, mévil y fluidizado. Disefio de reactores multifasicos
cataliticos.

Competencias:

a. Resuelve diversos problemas de la cinética de las reacciones quimicas en sistemas
heterogéneos.

b. Interpreta los datos experimentales para determinar la ecuacion de la velocidad de
reaccion.

c. Realiza disefio basico de reactores cataliticos y no cataliticos fase heterogénea.

Eje transversal.- Respeto, puntualidad, honestidad, imparcialidad, ética y cultura
ambiental.

INGENIERIA DE PROCESOS II
Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de estudios especificos

Propdsito.- Lograr que el estudiante sea capaz de describir los procesos industriales
mas comunes existentes y a la vez poder modificar y/o proponer nuevos procesos que
utilicen como base a las materias primas fundamentales que contienen carbono como
son el petréleo, carbon, gas natural y la biomasa. Ademas deberan estar comprometidos
con el ahorro de energia y busqueda de nuevas fuentes de la misma.

Contenido.- Industria de la refinacion del petréleo. Industria petroquimica. Industria del
carboén. Industria del gas natural. Industria de la biomasa. Industria de la quimica fina.
Industria de los biomateriales. Industria de los productos naturales.

Competencias :

a. Aplica los conceptos, teorias, leyes de la fisica y quimica, que permlta,,,(é“sqlver
diversos problemas asociados a los procesos industriales eX|SIQntes u otrosgaor
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implementar, considerando los principios ambientales de reduccién de los residuos
en la fuente.

Eje transversal.- Trabajo en equipo, responsabilidad ambiental, respeto, puntualidad,
responsabilidad y ética.

LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA I
Naturaleza.- Teérico — Préactico: Talleres, perteneciente al area de estudios especificos

Propdésito.- Lograr que el estudiante reconozca, manipule el instrumental de medicion
y ponga en marcha los diversos equipos relacionados con la mecénica de particulas,
transferencia de masa y reacciones quimicas.

Contenido.- Reduccion de tamafio. Separacion por tamafios. Porosidad de Lechos fijos.
Filtracién. Sedimentacion. Caida de presion en lechos fijos y fluidizados. Difusién de
gases. Difusion de liquidos. Absorcidon de gases. Destilacion diferencial. Destilacion por
arrastre de vapor. Reactor batch. Reactor tanque agitado. Rector tipo tanque en serie.
Rector tubular.

Competencias :

a. Aplica los conocimientos y actitudes para el buen uso de los equipos.

b. Aplica los conocimientos adquiridos y compara los resultados experimentales con
los fundamentos tedricos.

c. Investiga en operaciones y procesos unitarios.

d. Disefa experimentos: planifica, construye modelos, analiza y evalla resultados
experimentales.
Eje transversal.- Trabajo en equipo, solidaridad, responsabilidad, honestidad, ética,
puntualidad y cultura ambiental

AUTOMATIZACION Y CONTROL DE PROCESOS
Naturaleza.- Asignatura tedrico—practico, perteneciente al area de estudios de
especialidad.

Propésito.- Lograr que el estudiante incorpore los principios tedricos y practicos, los
criterios de seleccién y los de disefio para introducirse en el control automatico de
procesos en plantas industriales.

Contenidos.- Principios basicos de control y automatizacién. Elementos primarios de
control. Estrategias de control. Control con PLC’s. Software de supervision. Disefio e
implementacion de sistemas de supervision, control y adquisicion de datos.

Competencias :

a. Reconoce la necesidad del Control Automatico y los medios para lograrlo.
b. Aprende conceptos basicos y las herramientas de que se vale el ingeniero de
control para presentar y documentar el producto de su trabajo.
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c. Aplica técnicas para determinar el comportamiento dinamico, la estabilidad de
sistemas de control de lazo cerrado y ajustar controladores PID en lazos de control,
con conocimiento de : diagramas de bloques, respuesta de sistemas de control de
lazo cerrado, diagrama del lugar de las raices, criterios de estabilidad y
controladores.

d. Aplica métodos y técnicas de disefio y propone sistemas de control para equipos
de procesos, con conocimiento de métodos de respuesta de frecuencia, técnicas
avanzadas de control y software de simulacién.

Eje transversal.- Trabajo en equipo, solidaridad, responsabilidad, honestidad, ética,
puntualidad y cultura ambiental.

SISTEMAS DE GESTION DE LA CALIDAD

Naturaleza.- Asignatura tedrico- practico, perteneciente al area de estudios de
especialidad.

Propésito.- Lograr que el estudiante desarrolle capacidades en los educandos para el
disefio e implementacion de sistemas de gestion de calidad a nivel de pequefia y
mediana empresa.

Contenido.- Filosofia de la calidad. Herramientas de la calidad. Sistemas y procesos.
El control estadistico de la calidad. Técnicas de muestreo y el Six Sigma. Gestion de
calidad total. Sistema de gestion de calidad ISO. Sistema HACCP. Auditoria de la
calidad.

Competencias :

a. Disefa sistemas de gestion de calidad a nivel de pequefia y mediana empresa.

b. Define los mecanismos para la implementacién de sistemas gestion de calidad a
nivel de pequefia y mediana empresa.

c. Promueve el desarrollo continuo de la calidad de pequefias y medianas empresas
sobre bases sostenidas.

d. Disefa sistemas de control estadistico para el aseguramiento de la calidad en los
procesos productivos.

e. Plantea programas de desarrollo de la calidad sobre la base de la ética y demas
valores humanos.

Eje transversal.- Etica , valores y cultura ambiental.

METALURGIA Il (E)

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de especialidad.
Propdsito.- Lograr que el estudiante utilice correctamente los conceptos basicos de los

procesos de la extraccién de minerales, manejar y cuantificar las variables _y usar las
adecuadas herramientas para los procesos y operaciones de la metalyrgla pava; obtener

65




resultados con rendimientos econdémicos adecuados a menor costo, optimizando el
procedimiento.

Contenido.- Hidrometalurgia: Fundamentos tedricos de quimica de soluciones
aplicados a la hidrometalurgia, procesos de disolucion en hidrometalurgia. Lixiviacion de
metales. Lixiviacidbn de minerales oxidados y sulfurados. Procesos de purificacion y
concentracion en hidrometalurgia. Intercambio i6nico. Extraccidon por solventes.
Procesos de precipitacion y recuperacion en hidrometalurgia. Procesos electroliticos y
electrodeposicion.

Competencias:

a. Aplica las habilidades, conocimientos y actitudes necesarias para dirigir, controlar,
supervisar las operaciones y procesos metallrgicos en plantas metallrgicas.

b. Aprende a manejar las variables relacionadas con la metalurgia extractiva con
eficiencia para realizar trabajos sobre investigaciones metallrgicas.

c. Complementa sus conocimientos de la metalurgia, para realizar evaluaciones
econdmicas de nuevos proyectos metallrgicos.

d. Recibe entrenamiento en laboratorio experimental para la obtencién de metales a
partir de los minerales

Eje transversal.- Trabajo en equipo, con responsabilidad, honestidad y puntualidad en
sus trabajos asignados. Practica la cultura ambiental.

COMERCIO INTERNACIONAL (E)
Naturaleza.- Asignatura - tedrica, perteneciente al area de especialidad.

Propdésito.- Desarrollar capacidades en los educandos para iniciarse en actividades de
mercadeo y negocios internacionales; a nivel de pequefias empresas.

Contenido.- Patrones del desarrollo del comercio internacional: proteccionismo vy libre
comercio en la historia econdmica mundial. Técnicas de negociacion y gestién gerencial.
Geopolitica y comercio internacional. Productos genéricos industriales y especialidades:
importancia, aplicaciones y precios internacionales. Tipos de transacciones
internacionales: mercado ocasional, contratos. Sistemas de informacién de precios.
Elementos de transaccion. Transporte de productos industriales. Costos de
transacciones internacionales. Mercados y opciones de comercio internacional. Arancel.
Régimen aduanero. Régimen tributario y cambiario.

Competencias :

f. Realiza importaciones menores a nivel de pequefia empresa.

Realiza exportaciones menores a nivel de pequefia empresa.

Busca clientes y proveedores para favorecer el emprendimiento de pequefias
empresas.

i. Aplica el comercio electrénico como medio de negocios internacionales.

j. Crea confianza en sus negociaciones, demostrando ética y responsabilidad.

o «Q
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Eje transversal.- Etica, responsabilidad, puntualidad y cultura ambiental.

X CICLO

LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA I

Naturaleza.- Teorico — Practico: Talleres, perteneciente al &rea de estudios especificos
Propésito.- Lograr que el estudiante reconozca, manipule el instrumental de medicion
y ponga en marcha los diversos equipos relacionados con operaciones con transferencia
de masa, desarrollo de procesos y control de procesos.

Contenido.- Humidificacion. Destilacion batch con rectificacién. Destilacion
fraccionada. Extraccion liquido-liquido. Extracciéon sélido-liquido. Secado. Adsorcion.
Reacciones en fase heterogénea. Sensores de Presion, Caudal, Nivel, Temperatura.

Valvulas de Control. Procesos industriales.

Competencias:

o

Aplica los conocimientos y actitudes para el buen uso de los equipos.

Aplica los conocimientos adquiridos y compara los resultados experimentales con

los fundamentos tedricos.

c. Investiga en operaciones y procesos unitarios.

d. Disefa experimentos: planifica, construye modelos, analiza y evalla resultados
experimentales.

e. Aplica los fundamentos de medicion y control de procesos en equipos y mdodulos

del laboratorio de operaciones unitarias.

=

Eje transversal.- Trabajo en equipo, solidaridad, responsabilidad, honestidad,
puntualidad y cultura ambiental.

DISENO DE PLANTAS

Naturaleza.- Asignatura Tedrico — practico, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propésito.- Lograr que el estudiante integre de manera conceptual los fundamentos de
ingenieria recibidos a lo largo de su formacién para identificar los distintos tipos de
procesos Industriales y determinar la configuracion y el disefio de sus instalaciones.-
instruir en el manejo de técnicas cuantitativas que permitan diagnosticar y proponer
mejoras en el funcionamiento de las plantas industriales.

Contenido.- Disefio del producto. Proyecto de instalacién de una planta quimica
industrial. Ejecucién del proyecto. Ingenieria de proceso. Estructura de disefio. Criterios
de disefio econémico, ambiental y estimacién de costos. Seleccién de tecnologias. Plot
plant, planos. Localizacion y tamafio de planta e informacion basicq.‘pmq su
construccion. Aspectos de disefio de proceso e instrumentacion. Selecuon y &fs}no
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detallado de equipos y maquinarias. Disposicién de plantas industriales. Disefio de una
planta industrial.

Competencias :

a. Resuelve problemas de aplicacion relacionados la determinacion del tamafio de
la planta usando los conceptos de oferta y demanda insatisfechas.

b. Explica las principales aplicaciones de la localizacién de plantas, reconociendo su
importancia en la optimizacion del valor de los productos procesados en la futura
planta

c. Aplica los conceptos de ingenieria de proceso, planeamiento sistematico de la
disposicion, instalaciones de servicios auxiliares de la planta en el disefio de la
planta industrial.

d. Seleccionar los equipos, su disposicion y disefia los principales servicios e
instalaciones.

e. Utilizar correctamente tablas y graficos que permitan calcular el tamafio y capacidad
de equipos e instalaciones necesarias.

f. Interpretar disefios eléctricos, sanitarios y otros.

Eje transversal.- Honestidad, respeto, puntualidad, ética, moral y cultura ambiental.
SEGURIDAD INDUSTRIAL

Naturaleza.- Asignatura tedrico — practico, perteneciente al area de estudios de
especialidad

Propésito.- El alumno tendra las herramientas en el desarrollo de criterios para
identificar los peligros y riesgos industriales, ademas de realizar la supervisién en
materia de seguridad.

Contenido.- Aspectos basicos. Organizacion preventiva en la empresa. Efectos en la
eficiencia y rentabilidad. Técnicas de seguridad. Identificacién y prevencion de riesgos.
Agentes fisicos, quimicos y biol6gicos. Medicina del trabajo. Ergonomia. Ecologia
contaminacion y control ambiental. Manual de seguridad. Salud y medio ambiente de
trabajo. Evaluacion de sistemas de gestion de seguridad y salud ocupacional.

Competencias :

a. Aplica conocimientos de las ciencias basicas y tecnoldgicas para la seguridad en el
trabajo.

b. Supervisa y administra el proceso seguro de produccion en plantas quimicas y
afines.

c. Asume actitud empresarial, liderazgo, direccion y capacidad de organizacion para
la implementacion de sistemas de seguridad y salud en el trabajo.

d. Esta preparado para realizar labor de consultoria, asesoria y docencia en sistemas
de seguridad y salud en el trabajo.

Eje transversal.- Presentar facilidad para trabajar en equipos y entorno
multidisciplinario, responsabilidad, honestidad y cultura ambiental.
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TESIS
Naturaleza.- Asignatura teérico — practico, perteneciente al area de estudios
especificos.

Propdsito.- Desarrollar capacidades en los educandos, para el desarrollo de
investigaciones en el campo de la ingenieria quimica, que se pueden concretar como
tesis.

Contenido.- Planteamiento del Problema y objetivos. Marco tedrico. Disefio
metodoldgico. Métodos y técnicas de recoleccion de datos. Procedimientos para
construir instrumentos de medicion. Disefio de instrumentos de recoleccién de datos.
Validacion de instrumentos de recoleccion de datos. Desarrollo del proyecto de
Investigacion.

Competencias:

a. Elabora proyectos y planes de investigacion en el campo de la ingenieria quimica..
b. Desarrolla trabajos de investigacién empleando el método cientifico.

c. Valida te6ricamente y metodolégicamente, sus resultados de investigacion.

d. Investiga con ética, responsabilidad y demas valores.

Eje transversal.- Etica, responsabilidad, valores y cultura ambiental.

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS
Naturaleza.- Obligatorio tedrico — practico, perteneciente al area de estudios especificos

Propdsito.- Lograr que el estudiante participe en decisiones de inversion, al estar en
capacidad de afrontar el analisis de la viabilidad comercial y la evaluacion técnico
econdémico y ambiental de oportunidades de inversion en los negocios industriales.
Contenido.- Proyecto de inversion, tipos de proyectos. Estudios para definir
inversiones: preliminares, prefactibilidad y factibilidad. Normas para evaluar proyectos:
flujo de fondos, VAN, TIR, tiempo de recuperacion. Proyectos en industrias de procesos.
Evaluacién de tecnologias, localizacion y tamafio de proyecto. Evaluacion econémica,
financiera y ambiental. Analisis y control de proyectos. Reemplazo, ampliacion,
abandono e internalizacion.

Competencias:

a. Contar con los criterios y herramientas para el analisis y decisiones sobre la
viabilidad comercial, tamafio y localizacién y evaluacion econémica ambiental de
las inversiones industriales.

b. Incrementar actitud critica y reflexiva en la solucion de problemas integrales de los
negocios industriales.

Eje transversal.- Responsabilidad, trabajo en equipo, equilibrio reflexivo, étic
cultura ambiental. =
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XIl. MODALIDAD DE LA CARRERA

La modalidad para el desarrollo de pregrado es 100% PRESENCIAL, utilizando la
plataforma virtual institucional para actividades de asesorias, consultas o facilidades de

informacion.

Xlll.  LINEAMIENTOS METODOLOGICOS DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

¢ Enfoque centrado en el aprendizaje y construccion del conocimiento
desarrollo conceptual y pensamiento creativo.

e Resolucion de problemas y casos (ver anexo N° 3)

o Fases de aplicacion y retroalimentacion impulsando al maximo el trabajo
independiente del estudiante mediante trabajo de investigacion, extensién
y responsabilidad social y practicas pre-profesionales considerando la

naturaleza y caracteristicas peculiares de cada asignatura

Formacién basada en el desarrollo de competencias

"Las tendencias actuales de universidad fomentan el autoaprendizaje por medio de una
serie de técnicas y estrategias didacticas que van desde el uso de bibliotecas virtuales,
al de las simulaciones interactivas, portafolios digitales, uso de diarios de clase, trabajo
colaborativo y cooperativo, estudios de casos, aprendizaje basados en problemas,
entre otros” (Cfr : FONSECA, M. Y OTROS, 2007, 14)

La labor docente tiene como punto de partida la planificacion de la ensefianza, ya que
a partir de ella se establecen los lineamientos generales que enmarcaran el desarrollo
de la asignatura, traduciéndose en términos concretos cdmo se llevara a cabo el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

La Universidad ha adoptado el Modelo Curricular basado en el desarrollo de

competencias, en funcion del cual se han reestructurado los silabos de los cursos.

Este modelo plantea una serie de implicaciones en la planificacion de la ensefianza, las

cuales se detallan a continuacion:

En primer lugar, se parte de definir la intencionalidad de la ensefianza a través de las
competencias y capacidades, es decir, en virtud de los desempefios que les seran
exigidos a los estudiantes en los diversos ambitos de interaccién personal, social,
profesional, etc. La idea central de este enfoque radica en que para que el alumno se

desempefie de manera competente, debe adquirir no sélo ciertos conocimientos, sino
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gue debe desarrollar también habilidades y mostrar actitudes. De ahi la importancia de
precisar y diferenciar los tipos de contenidos (conceptuales, procedimentales y
actitudinales) que los alumnos deberan aprender y desarrollar para lograr las

competencias.

Una vez definida la intencionalidad de la ensefianza, un segundo aspecto importante es
definir la estrategia didactica, es decir, la planificacion de la secuencia necesaria y
suficiente de situaciones de aprendizaje que permitan al estudiante acceder a las metas
previstas. Lo importante es proveer situaciones de aprendizaje significativo, que
incentiven la comprension profunda de los temas de estudio y comprometan
activamente a los estudiantes en su proceso de aprendizaje, aprovechando al maximo
los materiales y recursos tecnolégicos que hoy se ofrecen y que forman parte del

entorno del aprendizaje.

Finalmente, un punto crucial en la planificacion de la ensefianza es el disefio de un
sistema de evaluacion formativo y criterial que permita monitorear cuidadosamente
la produccién del aprendizaje de los estudiantes. Dentro de esta concepcion, la
evaluacion también resulta reconceptualizada, desplazando su funcién de control hacia
una de visién formativa, es decir, que busca conocer mejor las fortalezas y debilidades
de los estudiantes para ayudarlos a optimizar unas y superar las otras, con la intencion
de que sean cada vez mas competentes. Este enfoque evaluativo requiere la
identificacién previa y explicita de los criterios e indicadores que el docente utiliza
para la evaluacion del aprendizaje y en funcién a los resultados que obtenga, adecuar

Su intervencion posterior.

En sintesis, esta nueva concepcion plantea la renovacién de la planificacion, conduccién
o facilitacion y evaluacion del aprendizaje asignandole nuevos roles al docente y a los

estudiantes.
Las técnicas didacticas que mejor relinen estas caracteristicas son :

El aprendizaje basado en problemas (ABP), el estudio de casos, el aprendizaje con
base en proyectos y el aprendizaje colaborativo., porque conllevan las siguientes

ventajas :

¢ Lainteraccién entre estudiante y objeto de aprendizaje es intensiva.

o Ofrecen la oportunidad a los estudiantes de conectarse a su entorno y
enfrentarse a situaciones reales, complejas y retadoras, procurando una
mayor significacion en el aprendizaje.

¢ Incentivan el desarrollo de capacidades, uso de conocimientos y;l%wqcién

WAy

de actitudes de manera constante.
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e Promueven la interaccion sostenida y el trabajo en equipo entre los
estudiantes.

¢ Producen mayor motivacion para el aprendizaje, llevando a que el alumno
encuentre sentido al estudio y se involucre mas en actividades propias de su
vida profesional.

e Propician una retroinformacién inmediata y constante, mejorando
progresivamente las intervenciones del estudiante y del docente.

¢ Incrementan la transferencia de lo aprendido a diversas situaciones en las
gue se ve involucrado.

Desde esta perspectiva, el docente deja su rol de “ensefante” para adoptar un papel

mas “facilitador” en el proceso de produccion del aprendizaje.
XIV. SISTEMA DE EVALUACION

La Facultad de Ingenieria Quimica asume el sistema de evaluacion como un proceso
integral que permite monitorear el desempefio docente, facilita la evaluacion de los
aprendizajes de los procesos de gestion conocer si los estudiantes realmente estan
adquiriendo los conocimientos, competencias, actitudes y valores necesarios para

desempefiarse con éxito en la sociedad y para convivir arménicamente en comunidad.

En la Facultad de Ingenieria Quimica, se establece la supervisién curricular y monitoreo
como estrategia de verificacion del cumplimiento de las competencias asegurando asi
la formacion profesional de calidad e informar los resultados a la comunidad

universitaria.

Por lo que a continuacién se determina algunos criterios para evaluar la validez del

curriculo implementado :

PERTINENCIA:

Analizar en qué medida el perfil propuesto estd vinculado directamente con las

necesidades de los estudiantes y demanda sociales que debe satisfacer.
EFECTIVIDAD:

Se refiere a la capacidad de curriculo para producir los efectos esperados en los

procesos y resultados de aprendizaje
CONTENIDOS ACTUALIZADOS:

Los cambios acelerados exigen manejo de contenidos actualizados y mayor acceso a

la modernidad.
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CALIDAD DE LOS PROCESOS:
Desarrollo de una cultura de calidad inspirada en principios y valores institucionales.
CRITERIOS PARA LA EVALUACION:

Debe considerarse que el curriculo de la Facultad de Ingenieria Quimica de la
Universidad Nacional del Callao debe cumplir con los estandares correspondientes a la

Dimensién : Formacion Integral, Factor : Procesos de Ensefianza — aprendizaje, criterios

e Proyecto educativo.- curriculo

o Estrategias de ensefianza — aprendizaje

¢ Desarrollo de las actividades ensefianza — aprendizaje
e Evaluacion del aprendizaje y acciones de mejora

e Estudiantes y egresados.

Estandares del 9, 10, 11, 12, 33 para la acreditacién de las carreras profesionales de

Ingenieria, presentados por el SINEACE- PERU

METODOLOGIA
El eje central de la metodologia es un proceso de autoevaluacion, que puede realizarse

anualmente unas vez que el curriculo esté implementando.

a. La Direccion de Escuela designara una comision de evaluacion del curriculo.

b. Lacomision de evaluacion del curriculo, considerara para su analisis la participacion
de los diferentes actores del proceso de formacion profesional : Autoridades y
docentes de la carrera, alumnos, egresados, administrativos y los grupos de interés.

c. La Comisién entregara el informe a mas tardar al finalizar el semestre académico.

El informe constara de dos partes :

1) Informe de autoevaluacion

2) Planes de mejora
La Direccion de Escuela entregara el informe al Decanato y a la Comision de

Planeamiento, para incorporar las propuestas de mejora en los planes operativos y a la

nueva comision de evaluacion del curriculo como insumo para la siguiente evaluacion.
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XV. AREAS DE INVESTIGACION

En coherencia con la lineas de investigacion Institucionales

XVI. PRACTICAS PRE PROFESIONALES

a. El objetivo de las practicas pre profesionales es que el alumno integre los
conocimientos adquiridos en las asignaturas de tal manera que desarrolle las

capacidades y competencias sefialadas en el perfil profesional.

b. Las practicas pre profesionales son obligatorias para obtener la constancia de
egresado, con una duracion minima de 3 meses consecutivos (equivalente a 10

créditos).

c. Las préacticas pre profesionales son planificadas, programadas, supervisadas por el

Centro de Extension y Responsabilidad Social de la Facultad.

XVII.  SERVICIO DE EXTENSION Y RESPONSABILIDAD SOCIAL

La extension universitaria forma parte de la responsabilidad social de acuerdo a la Ley
Universitaria N° 30220 Articulo 124

La actividad social universitaria en la Gestion Etica eficaz del impacto generado por la

universidad en la sociedad debido al ejercicio de sus funciones :

Académica, de investigacion, de servicios de extensidn y participacion en el desarrollo
nacional, en sus diferentes niveles y dimensiones, incluye la gestion de impacto
producido por las relaciones entre los miembros de la comunidad universitaria, sobre el
ambiente y sobre otra organizaciones publicas y privadas que se constituyen en partes

interesadas.

La extension universitaria como funcién de la universidad proyecta su accién educativa
a través de un conjunto de actividades de difusién y promociéon del conocimiento
cientifico tecnolégico y de cultura a los miembros de la comunidad universitaria,

estudiantes, egresados, docentes y no docentes.

La organizacion de foros simposios congresos u otros eventos académicos sobre temas

relacionados de interés local regional, nacional e internacional.

La responsabilidad social universitaria orientada a desarrollar actividades para plantear
alternativas de soluciones viables a la sociedad, como la mitigacion del impacto
ambiental y moral, asi como promover temas relacionados al cambio climéatico mediante

la aplicacién de estrategias de comunicacion para visibilizar y posicién en esta tematica.
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XVIIl. REGIMEN DE ESTUDIOS
El régimen de estudios del programa de Ingenieria Quimica es de modalidad

presencial.

XIX. GRADUACION Y TITULACION

REQUISITOS PARA OBTENER LA CONDICION DE EGRESADO, GRADO DE
BACHILLER Y EL TITULO PROFESIONAL

Condicién de egresado:
Para obtener la condicion de egresado el alumno debera:

e Aprobar el total de 212 créditos segun el Plan de estudios, correspondiendo a :

— Estudios Generales : 38 créditos

—  Estudios Especificos : 145 créditos

— Estudios de especialidad : 29 créditos (considerando 4 electivos)
TOTAL : 212 créditos.

¢ Acreditar mediante constancia, haber realizado actividades artistico / deportivas
con una duracién minima de 64 horas (equivale a 2 créditos)

¢ Acreditar mediante constancia, haber realizado sus practicas pre-profesionales
con una duracién minima de 360 horas durante 3 meses consecutivos (equivalente
a 10 créditos).

Grado Académico que otorga:
Bachiller en Ingenieria Quimica

Requisitos:
Para la obtencion del grado de Bachiller en Ingenieria Quimica se requiere la constancia
de egresado asi como la aprobacién de un trabajo de investigacion y el conocimiento de

un idioma extranjero, de preferencia inglés o lengua nativa.

Titulo profesional que otorga:

Titulo profesional de Ingeniero Quimico:
Requisitos:

Para optar al Titulo profesional de Ingeniero Quimico se requiere:
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Haber obtenido el grado de Bachiller en Ingenieria Quimica en la
Universidad nacional del Callao

Haber sustentado y aprobado una tesis o un trabajo de suficiencia
profesional.

Cumplir con los demés requisitos del reglamento de grados y Titulosde

acuerdo a la normatividad vigente.
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XI.

ANEXOS:

ANEXO 1

CUADRO DE CONVALIDACIONES DE CURSOS OBLIGATORIOS

CURRICULUM 2013

CURRICULUM 2016

N° CURSOS Crd. | N° CURSOS Crd.
01 | MATEMATICA | 05 | 01 | MATEMATICA | 05
02 | MATEMATICA BASICA | 04 | 02 | MATEMATICA BASICA | 04
03 | QUIMICA GENERAL | 05 | 03 | QUIMICA GENERAL I 05
04 | RECURSOS NATURALES DEL PERU 03 | 04 | RECURSOS NATURALES DEL PERU 02
05 | METODICA DE LA COMUNICACION 02 | 05 METODOLOGIA DEL TRABAJO 02
UNIVERSITARIO
06 ESTADO, SOCIEDAD, CULTURA Y 03 | 06 ESTADO, SOCIEDAD, CULTURA 03
DESARROLLO HUMANO DESARROLLO HUMANO
07 | MATEMATICA II 05 | 07 | MATEMATICAII 05
08 | QUIMICA GENERAL I 05 | 08 | QUIMICA GENERAL I 05
09 | FISICAI 04 | 09 | FiSICAI 05
17 | PSICOLOGIA INDUSTRIAL 02 | 10 | PSICOLOGIA INDUSTRIAL 02
11 | INFORMATICA APLICADA A LA 03 | 11 | INFORMATICA APLICADA A LA 03
INGENIERIA INGENIERIA
12 | MATEMATICA I 05 | 12 | MATEMATICA IlI 05
13 | FiSICAlI 04 | 13 | FISICAII 04
10 | QUIMICA ORGANICA | 04 | 14 | QUIMICA ORGANICA | 04
14 | QUIMICA ORGANICA II 04 | 18 | QUIMICA ORGANICA II 04
15 | QUIMICA INORGANICA 04 | 15 | QUIMICA INORGANICA 04
16 | ESTADISTICA 03 | 16 | ESTADISTICA 03
18 | EXPRESION GRAFICA PARA 03 | 17 | DIBUJO TECNICO PARA INGENIERIA 02
INGENIERIA QUIMICA QUIMICA
19 | ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA 03 | 19 | ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA 03
APLICADA APLICADA
20 | FISICOQUIMICA | 05 | 20 | FISICOQUIMICA | 05
21 | QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA 04 | 21 04

QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA=
2 whGl0lg,
LS
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22 | MICROBIOLOGIA 03 | 23 | MICROBIOLOGIA 03
23 | METODOS NUMERICOS 04 | 22 | METODOS NUMERICOS 04
24 | FISICOQUIMICA II 05 | 24 | FISICOQUIMICA I 05
25 | BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA 04 | 25 | BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA 04
26 | QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA 04 | 26 | QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA 04
27 | TERMODINAMICA | 04 | 27 | TERMODINAMICA | 04
28 | MATERIALES DE INGENIERIA 03 | 28 | MATERIALES DE INGENIERIA 03
31 | ANALISIS INSTRUMENTAL 04 | 29 | ANALISIS INSTRUMENTAL 04
30 | FENOMENOS DE TRANSPORTE 05 | 30 | FENOMENOS DE TRANSPORTE 05
31 | METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 03 | 31 | METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 03
32 | TERMODINAMICA II 04 | 32 | TERMODINAMICA I 04
33 | INGENIERIA ECONOMICA 03 | 33 | INGENIERIA ECONOMICA 03
35 | ADMINISTRACION Y GESTION 03 | 52 | ADMINISTRACION Y GESTION 03
EMPRESARIAL EMPRESARIAL
34 | QUIMICA DE ALIMENTOS 03 | 34 | QUIMICA DE ALIMENTOS 03
36 | FLUJO DE FLUIDOS 04 | 36 | FLUJO DE FLUIDOS 04
37 | TRANSFERENCIA DE CALOR 04 | 37 | TRANSFERENCIA DE CALOR 04
38 | MECANICA DE PARTICULAS 04 | 38 | MECANICA DE PARTICULAS 04
39 | LABORATORIO DE INGENIERIA 02 | 44 | LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA | 02
QUIMICA | |
40 | TRATAMIENTO DE AGUAS 03 | 39 | TRATAMIENTO DE AGUAS 03
41 | INGENIERIA DE BIOPROCESOS 03 | 40 | INGENIERIA DE BIOPROCESOS 04
42 | TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 03 | 41 | TECNOLOGIA DE ALIMENTOS 03
43 | COMERCIO INTERNACIONAL 03 | 60 | COMERCIO INTERNACIONAL 03
44 | ENERGIA RENOVABLE Y NO 03 | 43 | ENERGIA RENOVABLE Y NO 03
RENOVABLE RENOVABLE
45 | TRANSFERENCIA DE MASA | 04 | 45 | TRANSFERENCIA DE MASA | 04
46 | INGENIERIA DE LAS REACCIONES 04 | 46 | INGENIERIA DE LAS REACCIONES 04
QUIMICAS | QUIMICAS |
47 | LABORATORIO DE INGENIERIA 02 | 56 | LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA | 02

QUIMICA II
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48 | INGENIERIA DE LOS PROCESOS | 04 | 47 | INGENIERIA DE LOS PROCESOS | 04
49 | MODELAMIENTO Y SIMULACION DE 02 | 48 | MODELAMIENTO Y SIMULACION DE 02
PROCESOS PROCESOS
50 | INGENIERIA AMBIENTAL 03 | 49 | INGENIERIA AMBIENTAL 03
51 | METALURGIA | 03 | 50 | METALURGIA | 03
52 | GESTION AMBIENTAL 03 | 51 | GESTION AMBIENTAL 03
53 | POLIMEROS 03 | 35 | POLIMEROS 03
60 | METALURGIA II 03 | 59 | METALURGIA II 03
61 | QUIMICA Y TECNOLOGIA TEXTIL 03 | 42 | QUIMICA Y TECNOLOGIA TEXTIL 03
54 | TRANSFERENCIA DE MASA I 04 | 53 | TRANSFERENCIA DE MASA II 04
55 | INGENIERIA DE LAS REACCIONES 04 | 54 | INGENIERIA DE LAS REACCIONES 04
QUIMICAS I QUIMICAS I
56 | INGENIERIA DE LOS PROCESOS I 04 | 55 | INGENIERIA DE LOS PROCESOS II 04
57 | LABORATORIO DE INGENIERIA 02 | 61 | LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA | 02
QUIMICA Il 1]
59 | SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD 03 | 58 | SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD 03
62 | DISENO DE PLANTAS 04 | 62 | DISENO DE PLANTAS 04
63 | SEGURIDAD INDUSTRIAL 03 | 63 | SEGURIDAD INDUSTRIAL 03
64 | TESIS 04 | 64 | TESIS 04
65 | FORMULACION Y EVALUACION DE 04 | 65 | FORMULACION Y EVALUACION DE 04

PROYECTOS

PROYECTOS
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ANEXO 2 : MODELO DE SILABO POR COMPETENCIAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA

DATOS GENERALES

11
1.2
1.3
14
15
1.6
1.7
1.8
1.9

Asignatura

Cddigo

Condicion

Pre — requisito

N° Horas de Clase
N° de Créditos

Ciclo

Semestre Académico

Duracion

1.10 Profesor(a)
SUMILLA : debe contener

\

Area al que pertenece la asignatura

Naturaleza de la asignatura : practica o tedrica

Intencién de la asignatura, de acuerdo a la competencia a desarrollar en la
asignatura.

Unidades de Aprendizaje que conforma la estructura del contenido del curso.
Condicion de la asignatura, si es prerrequisito de otra o si tiene alguna otra

caracteristica importante de mencionar.
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COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERICAS

Se extraen de las competencias genéricas definidas por la Facultad.

COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS,

CAPACIDADES Y ACTITUDES

Se transcribe la competencia del perfil de egresado, a la cual pertenece la asignatura.

COMPETENCIAS CAPACIDADES (ver anexo 1) | ACTITUDES
COMPETENCIA N° 1 Se redactan las capacidades,
(ENSENANZA-APRENDIZAJE) | teniendo en cuenta sus dos
componentes (conceptual Yy | Se redactan

Teniendo como fuente el propdsito
de la sumilla, se redacta Ila
competencia especifica del proceso
de ensefianza — aprendizaje, que
debe desarrollar el estudiante,
durante el semestre académico
(ciclo) correspondiente, al trabajar
los contenidos organizados en:
asignaturas, seminarios, talleres o
maodulos inter y transdisciplinares.

procedimental) y la naturaleza
de la asignatura. El numero de
capacidades esta en funcion de
la cantidad de horas de trabajo
durante la semana (méaximo
cuatro, una por unidad), el
nivel de complejidad de las
capacidades y peso (%) debe
ser gradual, de la mas simple a
la mas compleja.

COMPETENCIA N° 2
(INVESTIGACION FORMATIVA)

Se redacta la competencia
especifica de investigacién
formativa como estrategia de
aprendizaje teniendo como fuente
el propésito de la sumilla; es
desarrollada por el estudiante
durante el semestre académico
(ciclo) correspondiente.

Esté referida al manejo de un
conjunto de estrategias de
investigaciéon formativa que el
estudiante debe utilizar en su
aprendizaje, de acuerdo a las
caracteristicas de la capacidad
del proceso ensefianza-
aprendizaje y los temas a tratar,
se sugiere programar sélo una
capacidad. Se evalla paralelo a
la capacidad de ensefianza —
aprendizaje y forma parte para
el promedio de la capacidad de
ensefianza — aprendizaje con su
peso respectivo (%).

las actitudes,
de carécter
personal,
interpersonal
y de juicio,
para ser
trabajadas en
forma
transversal en
los dos
procesos:
ensefianza —
aprendizaje e
investigacion
formativa, Se
sugiere solo
dos
capacidades,
indicando su
peso
respectivo
(%).
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V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

NUMERO DE LA UNIDAD : Nombre de la Unidad

DURACION : 4 semanas

Fecha de Inicio : Dia/Mes/Afo

Fecha de Término : Dia/Mes/Afo

CAPACIDADES DE LA UNIDAD (Se transfiere del cuadro anterior)
Ci1 : deE-A
C2 : de IF

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Se estructuran las 4 matrices para igual numero de unidades que conforman todo el

contenido del curso.

Cada matriz de la unidad debe contener los siguientes aspectos :

» Numero de unidad y nombre de la misma
» Latemporalizacién : numero de semanas y la fecha de inicio y término de la
unidad.

» La capacidad

A\

Los contenidos de aprendizaje : conceptual, procedimental y actitudinal.

» Los indicadores de logro de cada contenido de aprendizaje.
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PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA

CONTENIDO
CONCEPTUAL

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES

Para cada capacidad:
de ensefianza-
aprendizaje e
investigacion

formativa, por sesién.

Los contenidos de aprendizaje

son todos

los conocimientos declarativos,

conformados por los hechos, acontecimientos, ideas, conceptos, leyes, teorias,

principios que permiten al educando pensar y combinar, ordenar transformar el

conocimiento de acuerdo a los contenidos a desarrollar en la asignatura. Los contenidos

de aprendizaje por asignatura se estructuran en base a niveles o categorias, de lo méas

simple a lo mas complejo, al igual que las capacidades.

Los indicadores :

un indicador de logro es la evidencia de que el estudiante esta

alcanzando lo que se espera que alcance, es observable y medible. Para formular un

indicador :

A. Se identifican los conocimientos, habilidades y actitudes

capacidades y se formulan los indicadores que determinan su logro.

contenidas en las

B. Se redactan los indicadores considerando el verbo que indica el saber hacer, el

contenido tratado y el contexto de su aplicacion.
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VERBO CONTENIDO CONTEXTO

INDICADOR Accion que Conceptual Situacion, lugar
DE LOGRO permite procedimental de aplicacién
observar el o actitudinal
desempeio

Ejemplo de redaccién :

- Accion - VVerbo

b

Identifica los estilos de aprendizaje de los estudiantes del aula.
A A

\

Contexto
aplicacion

> Contenido

El indicador de logro desarrolla la capacidad (que integra lo conceptual y lo
procedimental) y también, adicionalmente, expresa lo que se debe observar en lo
afectivo. El mismo proceso se sigue con las demés unidades didacticas. En cada unidad

se sefiala si habra alguna practica calificada o examen parcial o final.

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se consideran las estrategias de investigacion formativa que utilizaran los estudiantes
en su proceso de aprendizaje; de acuerdo a la naturaleza de la capacidad y temas a

trabajar. Por ejemplo:

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP)

Enunciado de la capacidad y las actitudes.
e Presentacion del problema: ¢cudles son las caracteristicas geograficas,
sociales, econémicas, culturales, politicas, ecolégicas y los mitos sobre la
Amazonia Peruana?
e |dentificacion de las necesidades de aprendizaje.
o Aprendizaje de la informacion.

e Se resuelve el problema.
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ENSAYO ARGUMENTATIVO

Eleccién del tema.

¢ Recopilacién de informacion.
¢ Organizacion de la informacién.
¢ Redaccién del ensayo.

e Presentacion y sustentacion del ensayo.

ENTRE OTROS

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Sefialar todos aquellos materiales y recursos didacticos que se utilizaran para el

desarrollo de la asignatura.

VII. EVALUACION :

Criterios : sefalar que es permanente e integral e inherente al proceso de ensefianza

— aprendizaje e investigacion formativa.

Tipos : por ejemplo, evaluacion diagndstica, evaluaciones formativas con laboratorios y

la sumativa, derivada el resultado de la evaluacién teérica y de laboratorio.
Condiciones (por ejemplo) : La calificacién es vigesimal.

= La asistencia es obligatoria en un 70 %.

» La inasistencia debera ser justificada mediante documentos probatorios.
Se tomara una prueba de entrada que sera referencial

Instrumentos (ejemplos)

ASPECTOS CRITERIOS INSTRUMENTOS
CONCEPTUALES _Orgamzqglon de la F_lchas de evaluacmn
informacién Lista de cotejo
PROCEDIMENTALES | Ejercicios practicos Fichas de evaluacion
Participacién activa Registro de Asistencia
ACTITUDINALES Trabajo en equipo Lista de cotejo

Promedio de Nota Final
En el silabo modelo alcanzado por la facultad se considera una férmula para sacar el
promedio final, es importante considerarla ya que no solo estan los pesos si no también

cada aspecto cuanto significa en términos de nota (coeficiente), asi observamos que
L TINY
LZ7ON \
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cada 10% de las acciones representa en cifras 2 puntos de la escala vigesimal, siendo
gue la sumatoria de las notas se divide entre el nUmero de acciones de evaluacion

previstas. Este cuadro es necesario que lo adapten a las acciones y pesos de la
evaluacion de su curso.

EXAMENES TEORICOS Pesos y coeficientes
o Examen Parcial (EP)
e Examen Final (EF)
PARTICIPACION EN CLASE Y ACTITUD (P.A)
INVESTIGACION FORMATIVA
e Aprendizaje basado en problemas (ABP)
¢ Ensayo argumentativo (EA)
PROMEDIO DE LABORATORIOS (PL)

_EP+EF+PA+IF +PL
5

La calificacion sera vigesimal (20), requiriéndose una nota aprobatoria minima de once
(11)

NF

Categoria de Calificacion

(E)  EXCELENTE : 18 a 20
(B) BUENO : 15a17
(R) REGULAR : 11a 14
(D) DEFICIENTE : Menor a 10

VII.  BIBLIOGRAFIA :

Precisar las Fuentes de Informacion : bibliograficas, hemerogréficas y cibernéticas.
Nota : Para la redaccién del presente texto se han tenido en cuenta y adaptado las

orientaciones del autor Vicente Santivaiez Limas.
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ANEXO N° 01 : ;,COMO SE ELABORA UNA CAPACIDAD?

Para elaborar cada capacidad hay que analizar cada componente de la competencia del
perfil del egresado y formular una o mas capacidades desagregadas de cada componente,
considerando los mismos dominios y categorias de aprendizaje. Por ejemplo, si mi
competencia sefiala : “Disefia planes de trabajo acordes con los sistemas de entrenamiento
deportivo orientados a estudiantes o deportistas, valora su crecimiento fisico-deportivo,
intelectual y afectivo y programa acciones integrales para tal fin”; los dominios y categorias

de aprendizaje, de acuerdo a la categoria de Bloom y Guilbert, son los siguientes :

Dominios Cognitivo Procedimental | Afectivo
Categorias de aprendizaje Aplica Coordinacién Valoracion
, Agarra Aprecia
Aplica .
drmin Crea Acrecienta
Administra Conduce Acepta
Calcula
Desplaza Asume
Demuestra L .
_ b Disena Asiste
Verbos de c/apamdades acuerdo a| Descri -e Esboza Comparte
la categoria presente en la| Dramatiza q
taxonomia de Bloom y Guilbert - Idea Coopera
Dibuja .
Es<b Inscribe Colabora
| shoza Implanta Debate
nterpreta Identifica Justifica
llustra :
Localiza Valora
Programa et
etc. etc.

v' Para ello se utilizard la taxonomia de objetivos para seleccionar o verificar la
concordancia de los verbos utilizados en cada competencia con los dominios y
categorias considerados en la capacidad.

v' Al analizar cada componente de la competencia del perfil del egresado y formular
una o mas capacidades desagregadas de cada componente, debemos tener en
cuenta la gradualidad, es decir, ir de lo mas simple a lo mas complejo a la hora de

desagregar la competencia en capacidades. Asi por ejemplo :

Competencia : Formular proyectos econdmicos para lo cual usa los componentes

basicos para la mediana empresa y promueve estrategias para su desarrollo.
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Capacidades :

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4
Reconoce los| Identifica formatos | Elabora objetivos | INTEGRACION /
elementos que| previos para la | apropiados a la | EVIDENCIA DE
componen un proyecto| formulacién de | formulacion de un | LOGRO Formula un
econdmico en el proyectos econémicos | proyecto econémico en | proyecto econdmico
ambito de la medianal en el ambito de la | el ambito de la mediana | con los componentes
empresa.  Recursos| mediana empresa. | empresa. Elabora | basicos de
(saberes) : conoce...;| Recursos  (saberes): | actividades apropiadas | elaboracion, para
valora... discrimina...; a la formulacién del | resolver un problema

comprende... proyecto. Elabora un | XX de la mediana
cronograma apropiadoa | empresa.  Recursos
la  formulacién  del | (saberes) : evalla...;
proyecto. Recursos | aplica...;
(saberes):aplica...;
redacta...

v' Es decir, en base al perfil del egresado se elabora una matriz que tiene en cuenta :
La competencia y el conjunto de capacidades ordenadas por orden de dificultad,
colocando en una tercera columna la asignatura o asignaturas que trabajaran con
cada capacidad.

El orden de dificultad lo da la taxonomia, asi por ejemplo, los niveles o categorias

gue comprende el desarrollo del contenido conceptual 0 cognitivo son las siguientes

Mas complejidad

Menos complejidad
Aplicacion 3
Comprension 2

Contenido 1

informacioén
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v'  Las capacidades se redactan utilizando los verbos en tiempo presente simple,
tercera persona.

v' Seredactan las capacidades, teniendo en cuenta sus dos componentes (conceptual
y procedimental) la naturaleza de la asignatura, seminario, taller o médulo. El
numero de capacidades esta en funcion de la cantidad de horas de trabajo durante
la semana (se recomienda un maximo de cuatro), el nivel de complejidad y peso
(%) de las capacidades debe ser gradual ascendente.

v" Lo afectivo actitudinal se desarrolla a través de los indicadores de logro.
Tomado del curso inclusion de investigacion formativa en el plan de estudios, llevado a

cabo por el instituto Central de Investigacién de Ciencia y Tecnologia (ICICyT) — UNAC,
mayo 2016
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ANEXO N° 3

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA UNIVERSITARIA

ESTRATEGIA

APLICACIONES

DIDACTICA OBJETIVO VENTAJAS EJEMPLO RECOMENDACIONES ROLES
Exposicion Presentar de manera | Permite presentar Se puede usar para hacer | Estimular la interaccion | Profesor :
organizada informacién de manera | la introduccién a la entre los integrantes Posee el

informacién a un
grupo.

Por lo general es el

profesor quien

expone; sin embargo

en alg unos casos

también los alumnos

exponen.

ordenada.

No importa el tamafio
del grupo al que se
presenta la
informacion.

revision de contenidos.

Presentar una conferencia

de tipo informativo.

Exponer resultados o
conclusiones de una
actividad.

del grupo.

El profesor debe
desarrollar habilidades
para interesar y
motivare al grupo en
su exposicion.

conocimiento.
Expone, informa.

Evalla a los
estudiantes.

Alumnos :

Receptores
pasivos.

Poca interaccion.
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Método de Acercar una realidad | Es interesante. Recomendable en: Que se definan Profesor :
proyectos concreta a un Se convierte en materias terminales de claramente las Identifica el
ambiente académico | incentivo. carreras profesionales. habilidades, actitudes y | proyecto.
por medio de la Motiva a aprender. En cursos donde ya se valores, que se Planea la
realizacion de un Estimula el desarrollo integran contenidos de estimularan en el intervencion de los
proyecto de trabajo de habilidades para diferente areas del proyecto. alumnos.
resolver situaciones conocimiento. Dar asesoria 'y Facilita y motiva la
reales. En cursos donde se puede | seguimiento a los participacion de los
hacer un trabajo alumnos a lo largo de alumnos.
interdisciplinario. todo el proyecto. Alumnos :
Activos.
Investigan.
Discuten.
Proponeny
comprueban sus
hipotesis.
Practican
habilidades.
Es interesante.
Se convierte en Profesor :
incentivo. Util para iniciar la discusion | El caso debe estar bien | Disefia o recopila el
. Motiva a aprender. de un tema. elaborado y expuesto. | caso, facilita vy
Acercar una realidad . s )
Desarrolla la habilidad | Para promover la | Los participantes | motiva a su
. concreta a un P . P . ot
Método de . I para andlisis y investigacion sobre ciertos | deben tener muy clara | solucion.
ambiente academico | .~ . ; _
casos - sintesis, contenido. Se puede | la tarea. Alumnos :
por medio de un caso . . .
real o disefiado. Permltg que el ) planj[ear un caso para Se debe reflexionar con | Discuten.
contenido sea mas verificar los aprendizajes | el grupo en torno a los | Proponen y
significativo para los logrados. aprendizajes logrados. | comprueban  sus
alumnos. hipotesis.
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Promueve la

investigacion.
Estimula el Para iniciar la discusion del Profesor :
pensamiento critico. Guia al
Con  base — en|po ool habilidades | €M Que el profesor| 4o 0 hrimiento
preguntas llevar a los T Para guiar la dilucion del | desarrolle habilidades o
para el andlisis vy o Provee de pistas y
. alumnos a la | =, . Curso. para el disefio vy
Método de : 9 s sintesis de . eventos futuros.
discusiéon y analisis de | : . Para promover la | planteamiento de las )
preguntas ) S informacion. - Alumnos :
informacién Los estudiantes aplican participacion de 0S | preguntas. Toman las pistas
pertinente a la b alumnos. Evitar ser repetitivo en | . . P ’
materia verdades Para generar controversia | el uso de la técnica nvestigan.
' “descubiertas” para la 9 ' Semiactivos.
L creativa en el grupo. . .
construccion de Buscan evidencias.
conocimientos y
principios.
Profesor :
Maneja y dirige la
Que el docente | .an€la y 9
desarrolle experiencia situacion.
Establece la
. para controlar al grupo | _. s
Para contenidos que simulacion o la
. : . y para hacer un buen | 7. " .
requieren la vivencia para analisis de la dindmica de juego.
Avrender a partir de la | Promueve la hacerlos significativos. experiencia Interroga sobre la
pres P . S, Para desarrollar P " situacion.
accion tanto sobre | interaccion y la habilidades especificas Que los juegos vy AIUIMNGS -
Simulacion y | contenidos como | comunicacion. b simulaciones en que se o
. ~ o para enfrentar y A Experimentan la
juego sobre el desempefio | Es divertida. . . . participara sean | _. DS
; o situaciones simuladas. simulacion o juego.
de los alumnos ante | Permite aprendizajes . . . congruentes con los _
. : . T Para estimular el interés de . Alumnos :
situaciones simuladas | significativos. contenidos del curso. .
los alumnos por un tema Experimentan la
- . Que los roles de los | _. L
especifico al participar en - simulacion o juego.
! participantes sean :
el juego. .- Reaccionan a
claramente definidos y -
condiciones 0
se promueva SU | ariables
rotacion.
emergentes.
Son activos.
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Profesor :

Presenta una
Que el profesor | _. C
desarrolle las situacion
- problemética.
habilidades para la | _. -
- e Ejemplifica,
Es utili para que los | facilitacion. .
: : o asesora y facilita.
Los estudiantes alumnos identifiquen | Generar en los
. Favorece el desarrollo . ; ...~ | Toma parte en el
deben trabajar en . necesidades de | alumnos  disposiciéon
~ de habilidades para el . : proceso como un
grupos pequefios, s . - aprendizaje. para trabajar de esta | . .
L . analisis de informacion. ) , miembro mas del
. sintetizar y construir el . Se aplica para abrir la | forma.
Aprendizaje conocimiento ara Permite el desarrollo discusién de un tema Retroalimentar grupo.
basado en P de actitudes positivas Alumnos :
resolver los Para promover la | constantemente a los .
problemas ante problemas. D Juzgan y evalGan
problemas que por lo - participacion de los | alumnos sobre su ,
Desarrolla habilidades -, L sus necesidades de
generalmente han - alumnos en la atencién a | participacion en la o
. cognitivas y de . ) aprendizaje.
sido tomados de la o problemas relacionados | solucion del problema. :
. socializacion. . . Investigan.
realidad. con tu area de | Reflexionar con el
- Desarrollan
especialidad. grupo sobre las | . 5.
- . hipétesis.
habilidades, actitudes y ) o
valores estimulados por Trabajan individual
oS p y grupalmente en la
la forma de trabajo. >
solucién del
problema.
Que el profesor | Profesor :
: , conozca bien el | Como facilitador.
Para discutir un tema -
. . . procedimiento. Generador de
Ampliar el campo de . desde diferentes tipos de .
o Abre perspectivas de Que los roles y las | confianza.
la experiencia de los . roles. -
ot acercamiento a la ._ | caracteristicas de los | Promotor de la
Juego de participantes y  su realidad Para promover la empatia mismos sean | participacion
9 habilidad para o en el grupo de alumnos. . o P P )
roles Desinhibe. identificadas Alumnos :
resolver  problemas . Para generar en los :
. Motiva. . claramente. Activos.
desde diferentes o alumnos conciencia sobre . .
. Fomenta la creatividad. ; . Que se reflexiones | Propositos.
puntos de vista. la importancia de - b
sobre las habilidades, | Analiticos.

interdependencia grupal.

actitudes y valores

logrados.
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Aclarar al grupo el
objetivo del panel y el

papel que le toca a Profesor :
. - Moderador.
Se aplica para contrastar | cada participante. oo_lc_e ado
L . : ) : Facilitador del
Se recibe informacion | diferentes puntos de vista | Hacer una cuidadosa
Dar a conocer a un . . . proceso.
: variada y estimulante. | con respecto a un tema. seleccion del tema en
Panel de grupo diferentes . . . Neutral.
. Iy . : Motivante. Cuando se quiere motivar | el panel y de la _
discusion orientaciones con : . . . 2 Alumnos :
Estimula el | a los alumnos se investiga | orientacion de  los
respecto a un tema. . oy . N Atentos a la
pensamiento critico. sobre  contenidos  del | invitados. . .,
informacion.
Curso. El moderador debe INOUISitivos
tener experiencia en el quis y
L analiticos.
ejercicio de esa
actividad.
Profesor :
Moderador.
. L o~ Delimitar los alcances | Facilitador del
Favorece la interaccion | Util al enfrentar problemas
Incrementar el en el arupo o buscar ideas para tomar del proceso de toma de | proceso.
potencial creativo en grupo. - P decisiones. Motiva la
. Promueve la | decisiones. . S
Lluvia de un grupo. Lo . Reflexionar con los | participacion.
. participacion 'y la | Para motivar la _
ideas Recabar mucha vy alumnos sobre lo que | Alumnos :

variada informacion.
Resolver problemas.

creatividad.
Motiva.
Facil de aplicar.

participacion de los
alumnos en un proceso de
trabajo grupal.

aprender al participar
en un ejercicio como El
pozo.

Participacion.

Aportan, agrupan y

ordenan ideas.

Toman decisiones

de grupo.
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